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Rys. 3 



Na ostatnich Targach Lipskich, obok 
wielu eksponatow z radioXonii i tele- 
wizji kolorowej, ktdre bqdq opisane w 
oddzlelnym reportazu, zaslugiwaty na 
uwagq nowc przyrzqdy prmiarnwe — 
szczegolnie produkcji Irancuskiej d an- 
gielsklej. 

W dziedzinie gene rat orow wzbuc'.zJ 
zaintcresowanlo generator wobulowany 
firmy FERISOL, pokrywajqcy przy u- 
Zyciu osmiu wkladek zakres czeslotli- 
wnsci od 400 MHz do 40 GHz (rys. 1). 
Tak wielkic czqstotliwosci uzyskuje siq 
dziqki lampic o nazwie carcinotron. 

Przy uzyciu tegn generatora or3Z o- 
scyloskopu mrzna miorzyc cliaraktery- 
styki czcstotliwosci r6znycli urzqdzeii, 
filtrow, nntcn, . okrcslac wspolozynniki 
odbie itp. 



od 0,1 (is do 100(1 dni. Dziqki i scyla- 
torowi o stabllnosei 1 10-9 d klaeinos'? 
pomiar6w jest bardzo wysoka. 

Firma ftOLARTRON wyslawila swo] 
najnowszy w pelni stranzystorowany 
dwustrumicniowy oscyloskop przen: sny 
CD1642 dla zakresu Od 0 d > 15 Mil: 
(rys. 3). Oscyloskop ten zasilany Jesi. 
z baterii l2-:-30-woltowej lub z sicci 
prqdu zmienncgo. Przy rozmiarach IB X 
X 22 X 48 cm wazy okolo 10 kg. 

A otn jego parametry: 

— czutosc — 10 mV/cm do 25 V/cm od 
0 do 15 MHz 

— generator podslawy czasu — od 0,5 
jis/cm do 200 ms/cm 

— ekran 10 X 6 cm 

— temperatura otoczenla 0-:-50°C 

— moc pr.bicrana 25 W. 




Przyklnricm takiego sprzqtu Jest o- 
»talnio tpracowar.y przcz Xirmc KEDT- 
FON zestaw nadawczo-odbiorczy, prze- 
znaczony dla sluzb lotniczych, radio- 
komunikacji stalej i morskiej, • sluzh 
dyplomatycznych Up. 

Na rysunku 4 przedstawiono nadaj- 
r.ik typu G-4H0 o mocy wyjiciowcj l kw. 
pracujacy w zakresie 1,5-4-30 MHz na 
10 stabilizowanych kwarcaml dowolnie 
wybieranych kanaiach; oczywiscie ist- 
nieje mozliwosc sterowania z dowol- 
nego zewnqlrzncgo oscylatora. NadaJ- 
nik — pnza lampowymi stopniami mo- 
<y — jest calkowicie stranzystorowany i 




Rys. 1 



moze pracowac w temperaturze oto- 
czenia od — 10 -h + 5S"C przy wilgotno- 
sci wzglqdnej do 95%. 

A oto mozliwosci pracy w syste- 
mach: 

fonia 

A3 — dwuwstqgowa 

A3A, A3 J. A3H, A3B — ISB — jedno- 
wslqgowe z dolnq lub gornq wstq- 
gq, z peli.q falq n sna lub wytlu- 
mionq 

lelegrafia 
Al — ampliludowa 

Fj — z przesuniqeiem czqstotliwosci 
Ffi — czteroczQStntliwosciowy duplex. 

Wyjscic nadajnika ro £2, riopuszczalny 
wspofczynnik fali stojqcej 2:1 w ca- 
lym zakresie. 

Odbiornik dla tego zestawu — typ 
R499 (rys. 5) calkowicie stranzystoro- 



Moc wyjsciowa (reguiowana) zalcznio 
od zakresu wynosi od 100 mW (na za- 
kresie do 4 GHz) do 5 mW na zakre- 
sie do 40 GHz na oporniku 50 Q. Do- 
kladnosc czeslotliwosci ±1%. 

Firma ROCHAR demonslrowala prze- 
licznik stranzystorowany (rys. 2) prze- 
znaczony do precyzyjnych pomiardw 
czqstotliwosci w zakresie do 22 MHz, 
a przy uzyciu dodatkowego dzielnika 
czqstotliwosci — do 560 MHz oraz u- 
muzliwiajncy pomiar odcinkow czasu 



NOWOCZESNY SPRZi-T 
RADIOKOMUNIKACYJNY 

Postqpy w Iqcznosci radiowej, dziqki 
rastosowaniu system6w modulacji z 
jednq wsiqgq bocznq, zas przy telegro- 
fowaniu ? pomocq systemow wiclo- 
krotnych, sklonily producentow do o- 
pracowania konstrukeji sprzqlu nadaw- 
czego i odbiorczego przystosowanego do 
roznych systemow pracy. 



Rys. 5 

wany, przystosowany do odbioru syg- 
nalow modulowanych wedtug wyzej 
podanycli systemow. 

Odbierany zakres w zasadzie 1,5 do 
3U MHz; odbiornik moze by6 jednak 
dodalkowo wyposazony w zakres od 
255-7-525 kHz na 10 dowolnie wybiera- 
nych kanaiach. S;iabilnos6 czqstotliwo- 
sci odbiornika wynosi ±0,5 • 10-G lub 
± 4 Hz, zas aul: matyka pozwala na U- 
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Rys. 6 



zyskanie wyjscia zmieniaja.ceEO sie. o 
1 dB przy zmianach napiqcia wejscio- 
wego o 110 dB. Czulosi zapewnia uzy- 
skanie pelncj mocy wyjsciowcj dla do- 
wolnego systemu przy stosunku sygna- 
lu do szumu od 14 dB. 

POSTED 
W DZIEDZINIE SWIECACYCH 
PCtPRZEWODNIKOW 

Znane Czytelnikom y. poprzednich 
iif.tatck wlasciwosci diod p61przewodnl- 
kowych, kt6re pod wptywem prqdu e- 
lektryoznego swieca., skionily produ- 
centow do opracowania zestawow swie- 
ca.cych, na kldrych mozna wyswietlac 
cyfry, symbolc i inno ?naki otrzymy- 
wanc np. z komputerow. Strumieri 
Swietfny pojedynczej diody zlqczowej 
<fosforek galu) wynosi przy prqdzlc 
50 mA okolo 200H-500 mikrolumen6w. 

Diody te odiwiaczaja. sie, bardzo mala, 
bczwladnoscia. swietlna., i tak: czas na- 
rastania swiatla wynosi okolo 25 ns, 
czas opadania 250 ns (swiatlo czerwo- 



ne, pomarariczowe, zielone -- zaleznic 
od typu). 

Jcszczc mnicjsza. bezwladnisc wyka- 
zuja. diody dyfuzyjnc wykonanc z ar- 
sonku galu, swicea.ce w zakrcslc pod- 



czerwieni; czas narastania i opadania 
swicccnia wynosi 4 ns. 

Widok diod oraz zestawu swietlnego 
produkcji ftrmy FERRANTI przcdsta- 
wiono na rysunku 6. 



INI W ERS A LNE 
URZ4DZENIE 
MIKSERSKIE 



inz. Janusz Justat 



Opis dotyczy modelu wykonane- 
go na zleccnie redakcji i praktycz- 
nie wyprobowanego przez kon- 
struktora. 

Uzytkownicy magnetofon6w czq- 
sto spotykaja. sip z problcmcm, 
jak zapisac na taSmie jednoczesnie 
audycje pochodza.ce z r6znych zr6- 
dei, np. gramofonu i mikrofonu, 
radia i mikrofonu itp. Podobnie 
w radiowQzlach fabrycznych, swie- 
tlicach lub przy radiofonizowaniu 
zabaw powstaje potrzeba wygla- 
szania zapowiedzi na tie muzyki, 
czy tez przygotowania rozmaitych 
nagraii trickowych. Tego rodzaju 
„operacje", a wi'$c Igczenie sygna- 
16w poch.odza.cych z roznych zro- 
de}, umozliwia opisane lu urza.- 
dzenie mikserskie. 



Urzgdzenie to zbudowane przeze 
mnie posiada 3 gniazda wejsciowe: 
dla mikrofonu, radia i gramofonu 
elektrycznego (zwanego popularnie 
adapterem) oraz gniazdo wyjsciowe 
sluzqce do polqczenia z magnetofo- 
nem, wzmacniaczem itp. Do gniazd 
wejSciowych mozna przyla.cza6 nie 
tylko wspomniano wyzej urza.dze- 
nia, lecz r6wvniez np. gitare. ele- 
ktrycznq, czy tez jakis elektronowy 
instrument muzyczny. 

ZasadQ dzialania urzqdzenia mi- 
kserskiego wyjaSnia schemat blo- 
kowy przedstawiony na rysunku 1. 

Gniazdo wejsciowe kazdego ka- 
nalu Iqczy sie. z tak zwanym trans- 
formatorem impedancji, a w przy- 
padku mikrofonu i radia — r6w- 
niez ze wzmacniaczem. Aby w 
pclni wykorzystac energie; dostar- 
czana. przez zrodlo sygnalu (radio, 
adapter itp.) opornosc kazdego 
wejscia powinna by6 zblizona do 



opornosci wewnQtrznej tego zrddla. 
Opornosc wewncjtrzna najczQSciej 
przylaczanyeh urza.dzen (jak np. 
mikrofon krystaliczny czy radio) 
jest dos6 duza, rzedu jednego lub 
kilku megaomdw. Uklady tranzy- 
storowe pracujqce w ukladzie OE 
maja. niewielkq opornoSc wejicio- 
wa., bo Ih-3 kQ; dlatego tez w 
kazdym kanale znajduja. siQ dodat- 
kowe uklady tranzystorowe o du- 
zej opornosci wejSciowej i malej 
wyjsciowej, zwane transforniatora- 
mi impedancji. 

Sygnaly z radia (wyjscie diodo- 
we) lub mikrofonu maja. przewaz- 
nie bardzo mala, amplitude; i mu- 
sza. bye dodatkowo wzmacniane, 
aby wyr6wnac straty wzmocnienia 
powstajqce w dzielniku napiecia 
lworza.cym sie. w obwodzie wyj- 
sciowym miksera. Dzielnik ten 
zmniejsza trzykrotnie w przybli- 
zeniu napiqcie wystepuja.ce na po- 
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Rys. 1. Schemat blokowy urzqdzenia mikseiskicgo 
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tencjometrach PI. P4, P5. Sygnaly 
z adaptors krystalicznego maja wy- 
starczajaco duzg amplitude i nie 
musza. by6 dodatkowo wamacniane, 

Korektor barwy dzwieku u- 
mieszczony w jednym z kanal6w 
pozwala regulowac brzmienie au- 
dycji oddzielnie w zakresie niskich 
lub wysokich ton6w. Trzy poten- 
cjometry sluza do nastawiania od- 
powiedniej amplitudy sygnalu 
przychodzacego z kazdego kanalu. 
Szeregowe oporniki w obwodach 
slizgaczy tych potencjometr6w 
zmniejszaja wzajemne oddzialywa- 
nia przy regulacji poszczeg61nych 
sygna!6w. 

Normalny sposob po- 
iaczenia urzqdzenia mi- 
kserskiego z innymi a- 
paratami przedstawia 
si? nastepujaco. Do 
gniazd wejsciowych 
„M", „R" i „G" przy- 
lacza sic mikrofon, ra- 
dio i gramofon, a do 
gniazda wyjsciowego — 
magnetofon lub wzma- 
cniacz. Jeze.'i powstaje 
potrzeba poprawienia 
brzmienia audycji z 
mikrofonu, to jego 
wtyk wklada sie do 
gniazd „R", a radio la- 
czy z gniazdem „M". 

W ..studio" domo- 
wym mozna wykorzy- 
sta6 urzadzenie mikser- 
skie w taki sposob, ze 
podczas nagrywania 
magnetofon z radiem 
be.dzie pola.czony bez- /' LJ> \ fy47k 
posrednio, natomiast 
przy odtwarzaniu — po- ' 
przez korektor brzmie- 
nia dzwieku. W ten 
sposob daje sie. regulo- 
wa6 dodatkowo brzmie- 
nie audycji odtwarzanej 
z tasmy magnetofono- 
wej. 

Rysunek 2 pokazuje 
taki wlasnie spos6b po- 
laczenia. Gniazdo „R" 
Iqczy sie z wyjsciem 
magnetofonu, a gniaz- 
do odbiornika (magne- 
tofonowe) — z we.iSciem 
magnetofonu. Zwracam 
uwags, ze przewod la- 
czacy gniazdo „R" z 
wyjSciem magnetofo- 
nu powinien mie6 
skrzyzowane przewody, 

Rys. 3. Schemat idcowy urzqdzenia mi- 
kserskiego. Opornik w obwortzie kolck- 
tora T4 ma wartoii 8,2 k 



Rys. 2. Odtwarznnic z magnetofonu za poSrednictwem 
urz.-|dzenia mikscrskicgo 
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podobnie jak przy przegrywaniu 
z magnetofonu na magnetofon. 
Przywrdcenie normalnego sposobu 
pracy jest bardzo proste: zamienia 
si? miejscami wtyki od radia i ma- 
gnetofonu dochodza.ce do przy- 
stawki. 

UKLAD POLA.CZEN 

Pierwszy tranzystor Tl wzmac- 
niacza kanalu mikrofonu „M" pra- 



w szereg z gniazdkiem wejsciowym 
cpornik R,. Drugi tranzystor T2 
jest sprze.zony bezposrednio z pierw- 
szym, lecz pracuje w ukladzie OE, 
dostarczajac w odroznieniu od 
pierwszego stopnia — wzmocnienia 
nie tylko pradowego, lecz i napie- 
ciowcgo. Opornosc wejsciowa ka- 
nalu „M" wynosi okolo 100 kQ, 
a jego wzmocnienie napie.ciowe 
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Rys. 4. Wyglqd zcwnptrzny urzqdzenia mikserskiego 
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Rys. 5. Konstrukcja urzadzcnia (rysunok zloieniowy) 
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Rys. 6. Pudclko 



cuje w ukladzie OC zapewniaja- 
cym najwieksza opornosc wejscio- 
wa.. Poniewaz opornost wyjscio- 
wa tego ukladu jest mala, przyjq- 
la sic. dla niego nazwa transforma- 
tora irrtpedancji. Opornosd wejscio- 
wa. zwiqksza dodatkowo wlaczony 



(calkowite) od gniazda „M" do 
Wy ~ 1. R6wnolegle z opornikiem 
obciazenia tranzystora T2 wla- 
czony jest potencjometr sily glosu 
PI. Dzieki znacznej opornosci te- 
go potencjometru (100 kQ) unika 
sie bocznikowania opornika R7. 



Bardziej rozbudowany zostal ka- 
nal radia „R". Oprocz transforma- 
tora impedancji i wzmacniacza z 
tranzystorami T3 i T4, wykonane- 
go identycznie jak w kanale „M", 
znajduje si? w nim korektor bar- 
wy dzwi?ku i dodatkowy stopieri 
wzmacniajacy z tranzystorem T5. 
Do regulowania zawartosci niskich 
ton6w sluzy potencjometr P2, a 
potencjometr P3 — do regulowa- 
nia wysokich ton6w. Poniewaz re- 
gulacja barwy dzwi?ku odbywa 
si? wskutek tlumienia cz?sci prze- 
noszonych cz?stotliwosci, koniecz- 
ne okazalo si? zastosowanie wzma- 
cniacza z tranzystorem T5 na wyjs- 
ciu tego czwornika. Potencjometr 
P4 sluzy do nastawiania odpowied- 
niego poziomu sygnalu pochodzace- 
go z tego kanalu. Jezeli potencjo- 
metry barwy dzwieku P2 i P3 S3 
ustawione w polozeniu neutralnym 
(charakterystyka przenoszonych czq- 
stotliwosci ma w6wczas przebieg 
plaski), to wzmocnienie napiccio- 
we w obrpbic calego kanalu wyno- 
si okolo 1. 

Amplituda sygnalow z adaptera 
krystalicznego jest znacznie wi?k- 
sza niz z radia lub mikrofonu, to- 
tez sygnalow tych nie trzeba juz 
wzmacniad. Kanal gramofonu ele- 
ktrycznogo „G" wyposazylem wiec 
tylko w transformator impedancji 
z jednym tranzystorem T6, na 
wyjsciu kt6rogo znajduje si? po- 
tencjometr PS, sluzacy do regula- 
cji poziomu sygnalu. 

Opornosfi wejsciowa kanalu „G" 
jest rzQdu 400 kQ oczywiscic lacz- 
nie z opornikiem R3. 

Uruchomienie calego ukladu jest 
bardzo proste i sprowadza si? 
wlasciwie do sprawdzenia i ewen- 
tualnie skorygowania warunkow 
pracy poszczeg61nych tranzystor6w. 
Dla ulatwienia podalem na sche- 
macie wartos6 napi?c emiter6w i 
kolektor6w poszczegolnych tranzy- 
stor6w. Napi?cia te mierzylem 
miernikiem 0 opornosci wewnetrz- 
nej 20 kQ/V. Odchylenia od poda- 
nych napict mieszczace si? w gra- 
nicach ±10% nie wymagaja jesz- 
cze korygowania. 

Do regulowania punkt6w pracy 
poszczegolnych tranzystorow sluza. 
opomiki R/„ R 3 , Rf„ R7 na schemacie 
oznaczone gwiazdka.. 

Tranzystory pracujace w ukla- 
dzie OC, a wiec Tl, T3, T6 po- 
winny wyr6znia£ sic duzym wspdl- 
czynnikiem wzmocnienia (5, a jed- 
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noczeSnie jak najmniejszym pra.- 
dem zerowym Iced- Dodatkowo 
tranzystory Tl, T2, T3 i T4 trzeba 
dobierac sposr6d egzemplarzy o 
morliwie malych szumach wlas- 
nych. Samo dobieranie tranzysto- 
row niestety nie wystarcza. Dalsze 
obnizenie pozbmu szum6w uzyska- 
lem zmniejszajac do granic mozli- 
wosci pra.d kolektura w tych tran- 
zystorach. Wynosi on okolo 0,1 raA. 
Tak dobrane warunki pracy sa. nie- 
zbyt korzystne, bo przy malych 
prgdach kolektora maleje r6wniez 
wzmocnienie. Poza tym sygnaly o 
wiijkszej amplitudzie, powyzej 



100 mV, ulegaja znieksztaiceniom. 

Wszystkie oporniki znajduja.ce 
sie. w ukladzie maja. obcia.zalnos6 
0,1 W. Potencjometry sa. typu 
PR101 o charakterystyce niestety 
liniowej (A), gdyz innych nie uda- 
lo mi si? zdobyc. 

Kondensatory elektrolityczne 
50 uF i 100 jiF maja napieda pra- 
cy 6 V, a kondensatory 10 |*F sa. 
na napi?cia 10 V. 

Wylgczsnik W jest przclgczni- 
kiem zakres6w odbiornika „Koli- 
ber" 2 lub 3. 

Caly uklad zasilaja. 2 plaskie ba- 
terie 4,5 V polaczone szeregowo. 
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Rys. 10. Odst?pniki 
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Rys. 7. Plyta dolna 
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Rys. 8. Plytka montaiowa 
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Rys. 9. Ptytka polencjometrAw 



KONSTRUKCJ A 

Wszystkie elementy ukladu ele- 
ktrycznego, potencjometry, prze- 
laxznik, gniazda wejsciowe i wyjs- 
ciowe, a takze baterie zasilaja.ce 
mieszcza. si? w metalowym pudel- 
ku. Widok zewnetrzny urza.dzenia 
mikserskiego przedstawia rysu- 
nek 4, a jego konstrukcje. wew- 
nijtrzna. — rysunek 5 (rysunek zlo- 
zeniowy). 

Plyta dolna 2 be.da.ca jednoczes- 
nie pokrywka. pudelka J jest po- 
la.czona specjalnymi odstepnikami 
3 i 4 z plytkq montazowa. 5 i plyt- 
ka. potencjometrow 6. Gniazda 
wejsciowe i wyjsciowe 7 sa. przy- 
nitowane do pudelka. Na dolnej 
plycie umiescilem w spr^zynuja- 
cych uchwytach 8, przynitowanych 
do plyty, obydwie baterie zasila- 
jace 9. Na plytce 6, — oprocz po- 
tencjometr6w 10, przymocowany 
jest wyla.cznik baterii 11. Nume- 
rem 12 oznaczone sa. galki poten- 
cjometr6w. 

Wazniejsze elementy urzgdzenia, 
kt6re trzeba wykona6 we wlas- 
nym zakresie, sa. uwidocznione na 
rysunkach szczegolowych. Pudel- 
ko z blachy stalowej o grubosci 
0,5 mm (rys. 6). Plyta dolna z bla- 
chy aluminiowej, twardej, o gru- 
bosci 2 mm (rys. 7). Plytka monta- 
zowa z bakelitu o grubosci 1,5 mm 
(rys. 8). Plytka potencjometr6w 
r6wniez z bakelitu o grubosci 
1,5 mm (rys. 9). Odst^pniki z pr?- 
ta aluminiowego lub mosieznego 
po 4 sztuki (rys. 10a, b). 

Wylgcznik W przykleilem do 
plytki potencjometrdw klejem epo- 
ksydowym; jego polozenie ustala- 
ja. dodatkowo przewody biegnqce 
do plytki montazowej. 

Montaz mechaniczny urza.dzenia 
mikserskiego powmien przebiega6 
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Rys. 12. Wn$trzc urzadzenia mikserskiego 



w nastepuja.cej kolejnosci. Po u- 
mieszczeniu element6w i wyko- 
naniu pola.czen na plytce montazo- 



Go i jak mierzyc? 



Jerzy Augustynowicz 



Jednym z najbardziej rozpow- 
szechnionych pomiarowych przy- 
rzad6w elektronicznych jest oscy- 
lograf lub inaczej oscyloskop. Mo- 
ze od razu wyjasnimy te. podw6j- 
na. nazwQ. 

Nazwa oscylograf poehodz: od 
polqczenia wyrazu laciriskiego 
oscillo i greckiego grafio. Oznacza- 
ja. one czynnoSfi, jaka wykonuje 
plamka wyswietlaja.ca obraz na 
ekranie lampy oscylograficznej, a 
wiec kreslenie obrazu. Nalomiast 
nazwa oscyloskop pochodzi od tegi 
samego wyrazu oscillo i wyrazu 
skopio, co oznacza ogla_danie krzy- 
wej kreslonej na ekranie. Chodzi 
wiec o ten sam przyrzad tylko 
rozpatrywany z roznego purcktu 
widzenia. Nazwa oscylograf jest 



wej zgodnie z rysunkiem 11, nale- 
zy przyla.czyc potencjometry gie.t- 
kimi przewodami o odpowiedniej 



jednak nazwa. szersza., gdyi obej- 
muje takze kTeslenie obrazu za 
pomoca kliszy fotograficznej lub 
filmowej, co sie. coraz cze,sciej 
praktykuje. 

Oscylograf jest wiec przyrza,dem, 
kt6ry sluzy do bezposredniej ob- 
serwacji przebieg6w elektrycznych. 
Badany przebieg jest kreslony za 
pomoca. swlecgcej plamki na ekra- 
nie lampy oscylograficznej. 

Podzial oscylografow elektro- 
nicznych lub inaczej katodcwych 
moze byfi bardzo r6zny. Dzielimy 
je badz ze wzgledu na konstruk- 
cj$, ba_dz na zadania, jakie maja. 
one spehiiac. Oto kiilka grup kla- 
syfifcacyjnych. 

1. Oscylografy o pasmie przeno- 
szenia do kilkudziesie.ciu kHz, ma- 



dlugosci i uruchomifi uklad ele- 
ktryczny. Skoro uklad bedzie dzia- 
lal prawidlowo, plytke. montazowa. 
mozna pol^czyfi za pomoca. odstep- 
nik6w z plyta. dolna, a nastejmie 
wmontowac potencjometry i plyt- 
ke. wraz z nimi przymocowa6 do 
odste.pnik6w. Pozostaje tylko pola.- 
czyc konc6wki wyla.cznika W i ca- 
ly blok bedzie gotowy. 

Kolejna. czynnoscia bedzie pola.- 
czenie gietkimi przewodami plytki 
montazowej z gniazdami wejscio- 
wymi i wyjsciowym. Po osadzeniu 
w uchwytach i przylaczeniu baterii 
zasilaja.cych mozna juz zlozyfi ca- 
losc i wcisna.fi galki. 

Pudelko i plyta dolna pokryte sa. 
lakierem nitro. Skale potencjome- 
tr6w wykonalem z bryslolu i na- 
kleilem na pudelko. 

Galki pochodza.ce od telewizora 
„Szafir" sa. przystosowane do osi 
o srednicy 6 mm, a potencjometry 
typu PR101 maja. osie o Srednicy 
4 mm. Trzeba wiec bylo dodatko- 
wo wykonafi specjalne ksztaltki 
mosiezne i nalutowac je na osie 
potencjometrdw. 

Rysunek 12 przedstawia urzgdze- 
nie mikserskie wyje.te z pudelka. 



ja. zastosowanie przy badaniu 
przebieg6w nieimpulsowych malej 
czesto<tl;wo£ci, up. wzmacniaczy 
akustycznych itp. 

2. Oscylografy o pasmie przeno- 
szenda rzedu kilku MHz, umozli- 
wiaja.ce obserwacje przebieg6w 
w. cz., sa. stosowane np. w serwisie 
telewizyjnym. 

3. Oscylografy o pasmie przeno- 
szenia rzedu 30 MHz i tzw. wy- 
zwalanej podstawie czasu nazywa- 
ne synchroskopami. Za pomoca. 
oscylografow tego typu mozna ba- 
dafi przebiegi impulsowe, mierzyfi 
czas ich trwania, czas narastania 
oraz badac inr.e zjawiska szybko- 
zmienaie. 

4. Oscylografy z lampa. oscylo- 
graficzna. o dlugiej poswiacie swie- 



OSCYLOGRAFY KATODOWE 

c i e s t I 
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cenia ekranu, a wise szczegolnae 
przydatne do obserwacji zjawisk 
powolnyeh. Maja. one zastosowanie 
np. w biologii, medycynie i innych 
dziedzinach nauici. 

5. Oscylografy zawieraja.ee lam- 
py oscylografdczne dwustru<mienio- 
we lub przela.czniki elektronowe, 
umozliwiajqce rdwnoczesma. obser- 
wacje. kilku zjawisk. 

Powyzszy podzial nie obejmuje 
r6znego typu specjalnych oscylo- 
graf6w, nieco rzadziej stosowanych. 



Wejscie 



Hzmawiaa 
i — xlc/x/l. Dion. 



lampa 
osajloqrafiana 



Podstam 
czasu 


J 


lasilacze 












Rys. 1. Schemat blokowy oscylografu 

Zasade. dzialania oscylografu 
mozna om6wi6 na og61nym blo- 
kowym ukladzie z .rysunku 1. Oscy- 
lograf sklada sie. z naste.puja.cych 
podstawowych zespolow: 

— lampy oscylograficznej, 

— wzmacniacza odchylania piono- 
wego, 

— generatora odchylania pozio- 
mego (zwanego podstawa. czasu) 
ze wzmacniaczem, 

— zasilaczy. 



guluje sie. strumien elektrondw, a 
wie.c i jasno§6 swietlnej plamki 
na ekranie lampy oscylograficz- 
nej. Dodatkowym zadaniem cylin- 
dra Wehnelta jest wst^pne ufor- 
mowanie wigzki elektron6w w po- 
staci promienia. Naste.pne elektro- 
dy — anoda pierwsza 5 i anoda 
druga 6 zasilane napi^ciem dodat- 
nim w stosunku do katody — og- 
niskuja. strumien elektron6w na 
ekranie lampy oscylograficznej oraz 
nadaja. elektronom odpowiednia. 
szybko§6. Zmiane. ogniskowania 
strumienia mozna uzyska6 za po- 
moca. zmiany napi^cia pierwszej 
anody. 

Istnieja. r6wniez lampy oscylo- 
graficzne z dodatkowa. trzecia. 
anoda., wykonana. w postaci pier- 
scienia grafitowego umieszczonego 
wok61 ekranu. Zadaniem tej ele- 
ktrody, zasilanej wysokim dodat- 
nim napie.ciem rze.du kilku kilo- 
wolt6w, jest nadanie elektronom 
bardzo duzej pr^dkosci w celu uzy- 
skania jasnego obrazu, np. dla 
zdj^c fotograficznych. Nowoczesne 
lampy oscylograficzne zasilane na- 
pieciem przyspieszaja.cym rze.du 
8H-10 kV pozwalaja. uzyskac bar- 
dzo male srednice plamek przy du- 
zej jasnosci, co zapewnia dokladny 
odczyt badanych przebieg6w. 

Plytki odchylaja.ee 7, 8 umozli- 
wiaja. odchylanie promienia w kie- 
runku poziomym lub pionowym, 
zaleznie od kierunku polaryzacji 




Rys. 2. TJklad elektrod lampy oscylograficzne] 



Zasadniczym elementem oscylo- 
grafu jest lampa oscylograficzna. 
Typowy uklad jej elektrod przed- 
stawiono na rysunku 2. Zasada 
dzialania lampy oscylograficznej 
jest nastepuja.ca: wl6kno zarzenia 1 
podgrzewa katode. 2 wykonana. w 
postaci kubeczka z naniesiona. 
warstwa. pasty emisyjnej 3 w celu 
otrzymania punktowego zrddla ele- 
ktron6w. Elektroda steruja.ca 4 
zwana cylindrem Wehnelta dziala 
analogicznie jak siatka sterujqca 
lampy elektronowej. Zmieniajqc 
ujemny potencjal tej elektrody re- 



pary plytek odchylajgcych. Stru- 
mien elektron6w odchyla sie. w 
strone. plytki o dodatnim potencja- 
le. Odchylenie promienia jest pro- 
porcjonalne do wartosci napi^cia 
odchylaja.cego. Odleglosd, o kt6ra. 
zmieni sie. polozenie plamki na 
ekranie przy zmianie napi^cia na 
plytkach odchylajqcych o 1 wolt 
nazywa si? czuloScia. lampy oscylo- 
graficznej; jest ona wyrazana w 
mm/V. 

CzuloSc odchylania w lampach 
oscylograficznych mozna zwie.kszy6 
g!6wnie przez zmniejszenie wza- 



jemnej odleglosci plytek odchylaja.- 
cych, ograniczaja.ee jednak wielkoSc 
odchylania. Nalezy zaznaczy6, ze 
para plytek umieszczona blizej ka- 
tody 7 ma wieksza. czulos6 od dru- 
giej pary plytek 8. 







Rys. 3 

Elektrony padaja.ee na ekran 9 
powoduja^ jego swiecenie w posta- 
ci plamki o niewielkich rozmiarach. 
Ekran szklany pokryty jest cien- 
ka. warstwa. luminoforu naniesione- 
go na wewnetrzna. czolowa. czqsc 
lampy. Kolor Swieeenia ekranu jest 
zwykle zielony, a to ze wzgl^du na 
wiejtsza. czulose oka ludzkiego. 
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Istnieja r6wniez lampy o niebie- 
skiej poswiacie dostosowanej do 
czulosci blony fotograficznej. 

Czas trwania plamki czyli po- 
swiata^ zalezy od rodzaju lumino- 
foru i zawiera sie. w granicach od 
ulamkow milisekund do kilku mi- 
nut. 

Ksztalt ekranu (banki) jest zwy- 
kle okrqgly, lecz ostatnio coraz 
czesciej pojawiaja. si? lampy o 
ekranie prostokatnym, takim jak 
kineskopy telewizyjne. 

Aby uzyskac przebieg badanego 
napiecia na ekranie lampy, nale- 
zy doprowadzic go przez wzmac- 



niacz odchylania pionowego do 
pierwszej pary plytek odchylaja- 
cych, natomiast do drugiej pary 
plytek doprowadza si? przebieg 
zwykle o ksztalcie pily i o odpo- 
wiedniej cz?stotliwosci z genera- 
tora podstawy czasu. 

W tym przypadku strumien b?- 
dzie odchylany w kierunku wypad- 
kowym po linii okreslonej prze- 
biegiem badanego napiecia. W ce- 
lu uzyskania na ekranie nierucho- 
mego przebiegu stosunek czestotli- 
wosci badanego przebiegu do cz?- 
stotliwosci przebiegu podstawy 
czasu powinien bye liiczba. calko- 



witq. Ma ekranie bedzie widocznych 
tyle okres6w doprowadzonego prze- 
biegu, ile razy cz?stotliwosc jego 
jest wiejksza od czestotliwosci pod- 
stawy czasu. Polepszenie stabil- 
nosci nieruchomego przebiegu na 
ekranie realizuje si? za pomoca. 
synchronizacji. 

Przyklady przebiegfiw obserwo- 
wanych na ekranie oscylografu 
przedstawiono na rysunku 3. 

Synchronizacj? uzyskuje si? 
przez oddzialywanie cz?scia bada- 
nego przebiegu na generator pod- 
stawy czasu, o czym bedzie mowa 
oddzielnie. 



TRANZYSTORY TYPU AD365, AD366 

Wartosci eksploatacyjne, parametry i charakterystyki 



mgr inz. Marek Budz 

Produkowane przez Fabryk? P61przewodni'k6w 
TEWA tranzystory typu AD365 i AD366 sa. tranzy- 
storami germanowymi warstwowymi typu p-n-p 
Sredniej mocy, malej cz?stotliwosci, przeznaezonymi 
zasadniczo do pracy w ukladach wzmacniaczy sred- 
niej mocy (np. stopnie koncowe w odbiornikach 
tranzystorowych). Mozna je takze stosowac w ukla- 
dach przelaczajacych, przetwornicach i zasilaczach. 

Sa. one dobierane parami do pracy w ukladach 
przeciwsobnych. Ci?zar tranzystora wynosi max 13 g. 
Ich kolektor jest polaczony z obudowa.. Wyprowadze- 
nia emitera i bazy — sztywne. G16wne rozmiary oraz 
uklad wyprowadzen elektrod podano na rysunku 1, 
a dopuszczalne wartosci eksploatacyjne zestawiono 
w tablicy 1 oraz na rysunkach 2 i 3. 

T a b 1 i c a 1 



Dopuszccalne wartosci eksploatacyjne przy t a = 25»C 



Nazwa parametiu 


Oznaezenie 


Jedn. 


Wartosci 
ADS65 AD266 


Napieeie kolektoi-baza 


— U CB max 


V 


30 


00 


Napiqcie kolektor-emi- 










ter 


— v Cli max 


V 


15 


zo 


NapiQCie emiter-baza 


— "l:tt max 


V 


10 


10 


Pr^d kolektora 


'c max 


A 


1.5 


1,5 


Pra.d emitera 


, K max 


A 


1.5 


1.5 


Prqd bazy 


'fl max 


A 


0,25 


0.25 


Moc strat kolektora 










i emitera 


''max 


VI 


patrz rys. 2 


Temperatura zla.cza 


'i max 


°c 


75 


75 


Zakies temperatur 










pracy 




°c 


— 40 -r 


- 4 70 



Rysunek 4 przedstawia typowe przebiegi mapi?c prze- 
bicia U (m ct;x » ^(iin)CKO odpowiednio dla R nK = 0 
1 R BIC ~ °° tranzystorow AD366. Nalezy zaznaczyc, 
ze dopuszczalne wartosci eksploatacyjne okresla si? 
na podstawie specjalnych badan uwzgl?dniajacych 
graniczne wartosci parametrow i niezawodnosc pracy 
i nie sa. one przedmiotem bezposrednich pomiarow. 

Parametry elektryczne tranzystor6w AD365 i AD366 
sa. podane w tablicy 2. 

W tablicy 3 uj?to wymagania, wedlug kt6rych 
tranzystory te sa dobierane parami. 

Rysunki 5—9 przedstawiaja najwazniejsze charak- 
terystyki tych tranzystordw. 




Rys. 1. Gl6\vne rozmiary tranzystor6\v AD365 i AD36« 




Hys. 2. ZalcinoSc inaksymalnej mocy strat tranzystora od 
temperatury otoczenia 



Najbardziej zblizonymi odpowiednikami tranzysto- 
r6w typu AD365 i AD366 produkeji F.P. TEWA sa. 
tranzystory: OC30 firmy PHILIPS, AD152 firmy 
TELEFUNKEN, AD139 firmy VALVO. 
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TabJica 2 

Charakterystyeznc paramctry tranzystor6w AD365 i AD365 przy t = 25°C 



Nazwa parametru 


Oznaczenle 


Jedn. 


Warunki pomiaru 


WartoSc 
AD'65 ADJ66 


Prqd zerowy koleklor-baza 


— CBO 


I'A 


— Vm — 12 V 


<!so 


<50 


Prgd zerowy emiter-baza 


— ^E AO 


,«A 


— i.Vn ss 6 V 
it 


<50 


<50 


Napiqcie kolektor-baza 


— ''(BH)CBO 


V 


— l c = 200 ;«A 


>S0 


> 60 


Napl^cle kolektor-emiter 


— V (BB)CES 


V 


— If, = 200 /iA 


^ 30 


ei« 60 


Napl?cie kolektor-emiter 


- "(BMC HO 


V 


- /(.- - 0.2 A 
-/;,-, 0 


>15 


30 


Napl^cie emiter-baza 


~ v (BH)EE0 


V 


— 1,: = HO flA 






Napi?cie spoczynkowe kolektora 


— v CE0 


V 




< i 


< 1 


WspoJczynnik wzmocnienia prqdowego 


0. 




— V CF - 6 V 

— I C = 0.1 A 


20 -r- 125 


20 120 


Wspolczynnik wzmocnienla prqdowego 


P. 




- 't.i: - i v 

— / ( ; ^ 1 A 


> 12 


>12 


Czqstotllwoic graniczna 


'r 




- "cs = 6 v 

— f C «= 0,1 A 


> l'.O 


> 100 




Rys. 4. ZaleznoSc napi^cia przebicia kolektor — emiter od 

pradu kolektora i temperatury zlqcza R > s - "• Charakterystyka I B - I (U BE ) 




Rys. 8. Zaleznos£ 
pra.du zerowego ico- 
lektora od tempera- 
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T a b 1 i c a 3 





Warunki dla 


dobierania parami 


Punkt 


pracy 


Dopuszczalny stosunek 9 


- U C E < v > 


— I c (A) 


dla pary tranzystorow 


S 


0,1 


1,3 


1 


1 


1,3 



Uwaga. Brzeprowadzone pomiary opomosci cieplnej 
tranzystor6w typu AD365 i AD366 wykazaly, ze ra- 
dioamatorzy moga. z powodzeniem stosowac je w ukla- 
dach, w kt6rych moc strat jest znacznie wi^ksza od 
dopuszczalnej, podanej na Tysum'ku 2 (nawet 2- lub 
3-k.rotnie przy dobrym chlodzeniu). 




0 05 tO - Ifi 

Rys. 9. ZaleinoSi parametru 0 tranzystora od pradu kolektora 



mgr ini, Andrzej Maslqg 



Odbiornik tranzystorowy A.M/FM 



W Sekcji Zastosowan Wyrobow Fabryki P61prze- 
wodnik6w TEWA opracawano uklad odbiornika 
tranzyslorowego prz&znaczonego do odbioru progra- 
m6w stacji radiofonicznych w zakresie fal dlugich, 
srednich i ultrakrotkich. Uklad ten. opracawano w 
oparciu o elementy produkcji krajowej. 

Poszczeg61ne zespoly odbiornika be.da opisywana 
kolejno w oddzielnych artykulach. 

DANE TECHNICZNE ODBIORNIKA 

Zakresy fal: 

fale dlugie 150-=-410 kHz 

fale srednie 510-=-1620 kHz 

UKF 63,5^-73,5 MHz 
Cze;Stotliwosc posrednia: 

AM 465 kHz 

FM 10,7 MHz 

Czulosc: fale dlugie i sredmie ~ 1,1 mV/m 

fale ultrakrdtkie ~ 40 nV 
Seloktywnosc: 

tor AM > 30 dB 

tor FM > 26 dB 
Maksymalna moc wyjsciowa: 2 W (h < 10°/o) 
Charakterystyka przenoszenia przy nier6wnomder- 

nosci 3 dB: 150 Hz — 7 kHz 

Napieeie zasilania: 12 V. 

I. WZMACNIACZ MAtEJ CZESTOTLIWOSCI 

Ogolne wymagania stawiatie tego typu wzmacnia- 
czowi mozna sprecyzowad 'mastepujaoo: 

1. prosta konstrukcja przy minimalnej ilosci uzy- 
tych elementow oraz pozadana duza sprawnosc ele- 
ktrycana wzmacniacza, 

2. duza opomosc wejsciowa, 

3. znieksztalcenia przy mocy wyjsciowej okolo 1,5 W 
mniejsze niz 10°/o, 



4. w miare. szerokie pasmo przenoszonych cze_stotli- 
wosci (minimum od 200 Hz do 6 kHz), 

5. wszeNkie detale i elemenity 'konstrukcyjiie produk- 
cji kirajowej. 

W pierwszym etapie projektowania wzmacniacza 
zbadano prafotyczne mozliwosci wykorzystamia pa- 
ry tranzystor6w TG60 do pracy w ukladzie bez- 
transformatorowym. Praca tranzystordw w takim 
ukladzie charakteryzuje siQ duzq sprawnoscia., sze- 
rokim pasmem przenoszonych czestotliwosci oxaz 
prostota. ukladu. Dodatkowa^ zaleta jest •znaczne 
zmniejszenie cie.zaru calego ulklad'u, dziejki zrezygno- 
waniu z duzego transforrnatoxa glosoikowego. 




-o+U 0 

Rys. 1. Schemat ukladu do badania wzmacniacza mocy 

Schemat ukladu do badania mozliwosci wykorzysta- 
nia pary tranzystorow TG60 jest przedstawiony na 
rysunku 1. W ukladzie tym zmieniono napie.cie za- 
silania stopnia koncowego oraz opomosc obciazenia 
wzmacniacza, a tranzystory sterowano sygnaleim 
o czestotliwosci 1 kHz az do obciecia Wierzcholkdw 

sinusoidy. Maksymalng nie znieksztalcona^ moc mie- 
rzono miernikiem mocy wyjsciowej obserwujac 
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ksztatt napiecia wyjsciowego oscyloskopem. Ofcrzy- 
mane wym-iki uj$tio w tablicy 1. 

W wyniku przeprowadzonej analizy wybrano punkt 
pracy stopnia .koficowego U 0 = 12 V i R 0 = 8 Q. Od- 
powiedni glosnik typu GD 29-15,5/3 posiada opornosc 
cewki 8 Q przy 1 kHz oraz moc 3 W (odpowiedni za- 
pas mocy glosnika jest pozadany, aby zmniejszyc 
znieksztalcenia i harmoniczne wytwarzane przez 
glosnik — daje to w efekcie lepszg wiernosc odtwa- 
rzania). 



Tablica 1 
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Kys. 2. Si- in-mat ldeowy wzmacniacza malej cz^stotliwoScl 

Schemat korrupletnego wzmacniacza jest przedsta- 
wiony na rysunku 2. Wzmacniacz ten sklada sie. 
z trzech stopni: przedwamacniacza w ukladzie wtor- 
iiika emiterowego, stopnia sterujacego w ukladzie 
transformatorowym oraz opisanego powyzej stopnia 
mocy pracujacego w klasie B. 

P rz edwz macniacz 

W egzemplarzu modelowym wzmacniacza w stop- 
niu wejsciowym zastosowano dla pr6by tranzystor 
ASY34 selekcjonowany na szumy. Stopien ten pro- 
jektowano tak, aby csia.gnac najwie.ksza. opornosc 
wejsciowa wzmacniacza; wybrano zatem uklad 
« wspolnym kolektorze (wt6rnik emiterowy) z ukla- 
dem zwie.kszaja.cym .opornosc wejsciowa ( R 2 C 3 )- 
Tranzystor wejiciowy pracuje z bardzo malym prg- 
dem emitera (0,35 mA), posiadajgc przy tym jeszcze 
duze hgie — ta wlaSciwosd jest charakierystyczna 
dla tranzystor6w stosowanych w przedwzmacnia- 
czach. 

Uzyskana opornosd wejsciowa wzmacniacza jest 
rzedu 30 kfi przy 1 kHz — jest to bardzo wazna 
wlasciwosc wemacniacza, gdyz tak duza oporno§6 
wejsciowa nie wprowadza szkodliwego tlumienia do 
•detektora stosunkowego przy odbiorze stacji FM. 



Zamiast tranzystora ASY34 selekcjomowanego na 
szumy, pr6bowano zastosowac w stopniu wejscio- 
wym tranzystory z grupy TG2-5. Najlepsze okazaly 
sie. tranzystory TG2, ale wtedy takie parametry 
wzmacniacza, jak opornosc wejsciowa oraz czulos6 
znacznie sie. pogorszyly (opornosc wejsciowa byla 
rzedu 10 kQ, a czulosc okolo 100 mV), zwiekszyl 
sie, tez poziom szum6w wzmacniacza na wyjsciu (kil- 
kakr'otnie w por6wnaniu z ASY34). 

Wzmacniacz steruj^cy 

W stopniu sterujacym pracuje tranzystor TG50 
bezposrednio sprze.gnie/ty z emiterem przedwzma- 
cniacza. Tranzystor TG50 pracuje w klasie A w ukla- 
dzie wzmacniacza transformatorowego i steruje sto- 
pien koncowy. Dwa uzwojenia wt6rne transformato- 
ra Tr nawinieto bifilarnie w celu uzyskania maksi- 
mum symetrii napie.6 sterujacych stopien koncowy. 

Transformator dopasowuje wejsciowa opornosc kaz- 
dego z tranzystordw stopnia koncowego do opornoSci 
wejsciowej wzmacniacza sterujacego i posiada prze- 
kladnie. 5 : 1. 

Wzmacniacz mocy 

Wzmacniacz ten opisano na wstspie artykulu. 
Tranzystory TG60 sa. umocowane na bardzo malych 
radiatorach o rozmiarach 5X5 cm ze wzgl^du na to, 
ze moc tracona w tranizystorach jest bardzo mala. 



h[%] 




Rys. 3. ZaleznoSd znleksztalcen od mocy wyjsciowej wzmac- 
niacza 

Petla ujemnego sprz^zenia zwrotnego o wartosci 
okolo 6 dB obj^to dwa stopnie: wzmacniacz steru- 
jgcy oraz wzmacniacz mocy. Napi^cie sprzezenia 
zwrotnego jest podawane z glosnika poprzez uklad 
R 12 C 4 do emitera wzmacniacza sterujacego. Charak- 
lerystyki wzmacniacza: zniekszlalcen oraz cz^stotli- 
wosciowa. podano na rysunkach 3 i 4. 

Dane lechniczne wzmacniacza (t = 25°C, f = 1 kHz) 

Ogolne wzmocnienie mocy wzmacniacza: 75 dB 

Opornos6 wejsciowa: 30 kQ 

Opornosc glosnika: 8 Q 

Moc maksymahia (ft = 8»/o): 2 W 

Pasmo przenoszenia (3 dB): 150 Hz -5- 7 kHz 

Czulosc przy pelnym wysterowaniu: 60 mV 
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Napiecie zasilania: U 0 = — 12 V 
Prad pobierany przy P m = 0 W: /„ = —50 mA 
Prad pobierany przy P wu = 2 W: I„ = —260 mA 
Sprawnos6 og61na wzmacniacza: y\ 0 = 65°/o 

Warunki pracy poszczegolnych stopni wzmacniacza 

Przedwzmacniacz 

Napiecie miedzy kolektorem i emiterem U CE = 

= —10,8 V 
Prad emitera I E = —0,35 mA 

KpfrB] 
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Rys. 4. Charakterystyka czestot".iwo§ciowa wzmacniacza 



Wzmacniacz sterujacy 

Napiecie miedzy kolektorem i emiterem U^g = 
= —10,5 V 

Prad emitera I E = —5,5 mA 
Wzmacniacz mocy 

Prad emitera przy P wu = 0 W I E = —20 mA 
Prad emitera przy P WII = 2W l E = —235 mA 



Napiecie miedzy emiterem i kolektorem V CE = — 6 V 
Moc tracona w jednym tranzystorze P srr = 0,41 W 
SprawnoSc stopnia koricowego 'Ik = 71% 

Wykaz elementow wzmacniacza 

O p o r n i k i 

Rj — 33 kQ 0,25 W 5% 
R 2 — 5,1 kSJ 0,25 W 5% 
R 3 — 3,9 kQ 0,25 W 9% 
R/, — 3,0 kQ 0,25 W 5% 
R 5 — 150 £2 0,25 W 5% 
R c — 10 Q 0,1 W 5% 
R 7 — 33 £2 0,25 W 5% 
R 8 , R 10 — 300 Q 0,5 W 1% 
Ra, R„ — 10 Q 0,5 W 1% 
Rj2 — 1,8 Si 0,25 W 5% 

Kondensatory 

C, — 10 (iF 12/15 V 
Cj — 100 [iP 12/15 V 
C 3 — 10 nF 6/8 V 
C, — 0,1 |iF 25 V 
C 5 — 1000 jiF 12/15 V 
C c — 100 uF 3/5 V 

Tranzystory 

Tl — ASY34 selekcjonowany na szumy (AC360) 
T2 — TG50 

T3, T4 — TG60 dobierane w pary 
Transformator — ksztaitki permalojcwe T4 
2, — 1000 zw. 0 0,1 mm 
z 2 , z 3 — 200 zw. 0 0,15 mm. 



„Nie zwyczajny" tranzystorowy wzmacniacz m. cz. 



Wpewnych przypadkach moga znalezd zastOSO- 
wanie tranzystorowe wzmacniacze mocy, od- 
znaczajace siq prostotq ukladu i dobrymi wskazni- 
kami jakosciowymi, przy niestety malej sprawnosci 
(klasa A). 

Przyjrzyjmy si? schematowi przedstawionemu na 
rysunku 1. Obciazenie ostatniego stopnia stanowia. 
dwa jednakowe glosniki wlaczone w obwod kolekto- 
rowy i emiterowy tranzystora. Spadek napiecia na 
kazdym z glosnikow jest r6wny w przyblizeniu 1/4 



napiecia zasilajacego U n . Spadek napiecia na tranzy- 
storze wynosi 1/2 wartoSci napiecia zasilajacego (Ug).. 

Orientacyjne obliczenie najwiekszej mocy wyjscio- 
wej takiego wzmacniacza nie przedstawia trudnoSci. 

"I 

Pmtt « °- 05 

R „ 

gdzie: P n , ax — najwieksza moc wyjsciowa (W), 
U s — napiecie zasilaja.ce (V), 
R g — opornosfi jednego glosnika (£2). 

(Dokoiiczenie na sir. 121) 
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00BI0RNIK 
TELE WIZYJ NY 
FIORD 17 



Nowym wyrobem Gdanskich Zakladdw Radiowych jest od- 
biomlk TV FIORD 17. przeznaczony do odbioru progra- 
mu telewizyjnego nadawanego w 12 kanalach T%' wg norm 
OIRT. Jest to zunlflkowany odbiornlk telewizyjny posis- 
da]acy: 

— uktady tlumia.ce zakldcenia. 

— skuteczny uklad regulacjl barwy dzwieku i utrzymywj- 
nla poziomu czerni. 

— mozliwosd wbudowanla glowicy na IV— V pasmo TV 
oraz na odbidr dzwieku za pomoca. sluchawek z Jednoczes- 
nym wyla,czenlem gloSnika. % 

W odblorniku pracuje kineskop o kacie odchylania 110' 
1 przekatnej 17 call. Do zmlany szerokosci pasma przy od- 
biorze mowy. muzykl i filmu sluzy przeta.cznik klawiszowy. 

DANE TECIIMCZNE 

Wejscie antenowe: symetryczne o impedancji 330 £2 
Odoior telewizyjny: na 12 kanalach TV wg standardu OIRT 
Liczba lamp: 16 + klneskop 

Kineskopf bezlmplozyjny typu AW-43-88 (17 call) 
Ekran: metalizowany 

Skuplanle: elektryczne (bez putapkl jonowej) 

Odchylanie-. magnetyczne 

Pra.d zarzenia lamp: 0,3 A 

Czestotllwosd posrednia wizjl: 38 MHz 

Czestotliwosc posrednia fonii: 31.5 MHz 

Czestotllwosd rdznicowa: 6,5 MHz 

Czulosd utytkowa: 220 |iV 

Moc wyjSciowa fonii: 1.5 W przy h ^ lO'/t 

Lampy elektronowe: 

Ll (PCC88) — wzmacniacz w.cz. 

L2 (PCF82) — mieszacz 1 oscylatdr 

L3. LA. L5 (EF80) — wmacnlacz posr.cz. 

L6 (PCL84) — wzmacnlacz wizjl 1 automatyka kluczowana 

L7 (EBF89) - wzmacniacz czestotliwosc! rdznicowej i 
automatyka kluczowana 

L8 (PCF82) — wzmacniacz czestotliwosc! rdznicowej fonil 
i wzmacniacz napieciowy m.cz. 

L9 (PL84) — wzmacniacz mocy m.cz. 

1.10 (ECH84) — I 1 II selektor amplitud 

Lil (PCL85) — multiwlbrator astabllny 1 wzmacniacz od- 
chylania pionowego 

L12 (EAA91), — uklad pordwnywania faz 

L13 (PCF82) — lampa reaktancyjna i generator drgari si- 
nusoidalnych 

L14 (PL36) — wzmacniacz odchylania poziomego 

Lis (PY88) — dloda usprawniajqca 

L16 (EA86) — prostownlk wysokiego napiecia 

L17 (AW43-88) - klneskop 

Naplecie odchylaja.ce kineskopu: 16 kV 

Liczba gloSnlkdw: 1 eliptyczny 1 

Zasilanle: sled prqdu zmlennego 220 V 50 Hz 

Bezpiecznlkl toplkowe: 1,25 A 1 3 x 0,2 A (wszystkie zwtoczne) 

Moc pobierana: 180 VA 

Rozmiary odblornlka: 410 x 528 x 380 mm. 

f UKLAD ELEKTRYCZNY 

Schemat ldeowy ukladu elektrycznego przedstawiono na 
rysunku 1. Dziek! wzajemnej wspdlpracy trzech polskich za- 
kladdw produkujaeych telewlzory (WZT, GEZAR, DIORA) 
uzyskano w odblorniku ujednollcenle kompletnych zespoldw 
w postaci zmontowanych plytek drukowanych. Plytki dru- 
kowane zostaly oznaczone symbolami Z, 1 Z; przy czym 
plytke. piexwsza. przystosowano do wspdlpracy z przela.cz- 
nikiem kanaldw 4 PN-380-63/64. 

Ponizej omdwimy niektdre uklady znajduja.ce sie na plyt- 
kach drukowanych. 



Wzmacniacz wejsciowy w.cz. pracuje w ukladzic kaskody 
z zasilaniem szeregowym na lampie Ll. mieszacz na czqscl 
pentodowej, a oscylator na czesci tjiodowej lampy L2. Os- 
cylator pracuje w ukladzic Colpitts'a, natomiast . mieszacz — 
w ukladzie przemiany sumacyjnej. Cewka L,, zriajdujaca sie 
w ekranie pentody lampy L2 kompensuje spadek wzmocnle- 
nia na najwyzszych kanalach. 

Plytka Z, 

Na plytce Z, zmontowano nastcpuja.ee uklady odbiornika 
telewizyjnego: 

• 3-stopniowy wzmacniadz posr.cz. wizjl. 

• detektor wizjl. 

• l-stopniowy wzmacniacz ■czestotliwosct wlzyjnych. 

• lampowy uklad automatykl kiuczowanej. 

• 2-stopnlowy wzmacniacz czqstotllwoscl rdznicowej. 

• dyskrymlnator lazowy. 

• stopien napieciowy m.cz.. 

• stopien mocy m.cz. 

Plytke Z, laczy sie z mleszaczem wtyczka typu noval, 
ktdra wklada sie do gniazdka na plytce. Jest ona ulepszon.i 
wersja plytki posr.cz. odbiornika TV „Koral". Rdznlca po- 
Jega m.in. na odmlennym ukladzie automatycznego utrzy- 
mywania poziomu. czerni I na zmianach w torze automatycz- 
nej regulacjl wzmochienia oraz w torze czestotliwoScl rdzni- 
cowej. Wzmacniacz posr.cz. Jest identyczny pod wzgledem 
ukladu. jak w odblorniku ..Koral". Zmianie ulegly jedynie 
krzywe strojenia poszczegdlnych stopnl. We wzmacniaczu 
tym pracuja 3 lampy typu EF80. 

Miedzy stopniami znajduja sie filtry pasmowe oraz 4 ,.pu- 
lapki fonii". Pomi'edzy pierwszym a drugim stopniem posr.cz. 
pracuje filtr pasmowy typu M z kompensowaiist pulapka.. 

Czestotllwosd posrednia wlzji wynosi 38 MHz. natomiast 
fonii — 31.5 MHz. Naplecie ARW doprowadzone Jest do pierw- 
szego 1 drugiego stopnia wzmacnlacza po5r.cz. wlzji. przy 
czym Jest ono opdznione. 

arw' pracuje na czesci triodowej lampy ,LS w ukladzie 
automatyki kiuczowanej impulsaml llnll. 

Detektor wizjl wykonany jest z dloda. germanowa. DOG61. 
We wzmacniaczu wlzji zas'tosowano kompensacje szeregowo- 
-rdwnolegla na wyisze czestotliwosc! wizyjne. KorekcJe wy- 
razistoscl realizuje sie przez zmiane charakterystykl prze- 
noszenla. 

Mozliwa Jest reczna regulacja lumlnancji za pimoca dodal- 
kowego potencje-metru Ra, o opornoscl 1 M!!. 

Uklad utrzymywanla poziomu czerni pracuje bez lampy. 

Wzmacniacz czestotliwosc! rdznicowej fonii sklada sie 
z dwdch stopnl wzmocntenla I pracuje z systemami pento- 
dowymi lamp L7 1 L8. Zastosowanle lampy EBF89 zostalo 
podyktowane koniecznoscia usprawnlenia pracy ukladu opdz- 
nienia napiecia ARW reguluja.cego wzmocnlenle wzmacnlacza 
w.cz. Do opdznlanla napiecia sluzy system triodowy lam- 
py L7. 

Uklady dyskryminatora fazowego, wzmacnlacza napieciowc- 
gb oraz mocy m.cz. nle rdznia. sie od ukladdw odbiornika 
..koral". 

Plytka Zj 

Na plytce tej znajduje sie zespdl synchronizacji 1 odchyla- 
nia, ktory spelnia funkeje. tzw. czesci impulsowej. Do ca- 
loscl zespolu wchodza: 

• selektor lmpulsdw synchronlzujiicych, 

• tor synchronizacji i odchylania pionowego. 

• uklad automatycznej synchronizacji llnll, 

• generator llnll. 

Plytka Z, stanowl zupelnie nowa. konstrukeje, poza ob- 
wodaml generatora odchylania pionowego 1 synchronizacji 
pozlomej, ktdre sa takle same, Jak w odblorniku „Koral". 

Z plytki Z, sygnal m.cz. wizjl pod,awany jest na selektor 
amplltudy pracujacy z systemem heksodowym lampy L10. 
W ukladzie tym zostaja. wydzleJone impulsy synchronlzujqce. 
Calkowlty sygnal wlzji Jest doprowadzany do trzeclej siat- 
ki. Plerwsza siatka tej lampy Jest spolaryzowana nlewlel- 
. klm napieciem dodatnlm 1 otrzymuje sygnal z obwodu de- 
tektora wlzji. Sygnal wizyjny Jest tak spolaryzowany, za 
przy dutych impulsach zakldcajacych powoduje zatkanle 
lampy. W ten sposdb zmnlejsza sie oddzlalywanle zakldceri 
na synchronizacje odbiornika. 

System triodowy lampy Lio ma na celu obcinanle 1 odpo- 
wiednle ksztaltowanle sygnaldw synchronlzuj^cych. W obwo- 
dzle anodowym tej lampy znajduje sie uzwojenle plerwot- 
ne transformatora symetryzuj^cego TrI dla lmpulsdw syn- 
chronizacji pozlomej i plerwszy czlon obwodu calkuja.cego 
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Schemat ideowy odbiornika 



idanym punkcie 
elewizyjnego FIORD 17 



Impulsy synchronizacji pionowej. Z wt6rnego uzwojenia 
transformatora Trl symetryczne impulsy synchronizacji po- 
ziomej sa. doprowadzane do detektora fazowego pracu.1a.cego 
z lampa. .L12. 

Generator odchylania poziomego w ukladzie generatora 
drgan sinusoidalnych pracuje z cze^cia. pentodowa. lampy 
L13. System triodowy tej lampy pracuje jako lampa reaktan- 
cyjna o charakterze indukcyjnym. sterowana napiqciami 
otrzymywanymi z detektora fazowo-czqstotliwosciowego. 

W ten sposob uksztaltowany cia.g impuls6w pilowych ste- 
ruje stopien koricowy odchylania poziomego (znajdujacego 
sie. juz poza plytka.). 



Stabilizacje szerokoSci obrazu realizuje slq przez zmlany 
punktu pracy stopnia koncowego odchylania poziomego pod 
wplywem napiecia regulacyjnego otrzymywanego z wary- 
stora. 

Impulsy synchronizuja.ce uklad odchylania pionowego 
otrzymuje sie w wyniku powtornego scalkowanla w ukladzie 
RC impulsbw czeSciowo scatkowanych w obwodzie anodo-. 
wym czesci triodowej lampy MO. 

Generator odchylania pionowego pracuje na zasadzle mul'.i- 
wibratora astabilnego z lampa. Lll, ktorej czeSf pentodown 
jest stopniem koncowym ukladu tego odchylania. ^ 

Adam Sztorc 



z praktfyki 
radioama- 
torskiej 



Polepszenie czutasci odbiornikdw telewizyjnych 
starszego typu 



Nowe typy telewizorow pojawia- 
ja sie. u nas jak przyslowiowe 
„grzyby po deszczu". Jednak star- 
sze typy, sprzed 10 lat, niewatpli- 
wie dlugo jeszcze b$da sluzyly 
swym posiadaczom, bo po usuni^- 
ciu usterek wykrytych w poczat- 
kowym okresie eksploatacji rzadko 
kiedy ulegajq wiekszym uszkodze- 
niom poza naturalna. utrata emisji 
lamp elektronowych. 
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Rys. 1. Wkladka kanalowa. Uzwojenie 
4 nawinietc miedzy zwojami cewkl S z 
odprowadzeniem w srodku do slyku 
trz'eciego z lewej strony przel*|cznik 1 
kanal6w TV 

Eksploatacja ..wysluzonych we- 
teran6w" ze wzgle;du na ich niska 
czulosc wejscfowa poza strefg nor- 
malnego- odbioru, tj. na terenach, 
gdzie wartos6 sygnalu emitowanego 
przez nadajnik jest znacznie mniej- 
sza od czulosci odbiornika, sprawia 
ich wlascicielom sporo klopotow. 
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Odbierany obraz jest malo czy- 
telny i „zasniezony", a dzwi<;k za- 
k!6cony roznymi znieksztalceniami. 

Stosowanie opisywanych juz w 
„Radioamatorze i Krotkofalowcu" 
srodkow polepszajacych jakos6 od- 
bioru, a mianowicie wzmacniacza 
antenowego i wieloelementowych 
anten 0 znacznym zysku, jest dose 
kosztowne i wymaga posiadania 
szerszych wiadomosci oraz prakty- 
ki w zakresie odbioru kr6tkofalo- 
wego. 

Dla zainteresowanych podaje. kil- 
ka stosunkowo prostych sposobdw 
zwi^kszenia czulosci odbiornikdw: 
„Belweder", ;,Turkus", „Szmaragd", 
„Jantar", ..Neptun" i do nich po- 
dobnych. 

Wkladki kanalowe tyeh odbior- 
nikow maja przewazwie uzwoje- 
nie wykonane z drutu nawojowe- 
go DNE.. Wyrazna poprawe. od- 
bioru w kanalach TV 6—12 mo- 
zna uzyskac przez zastapienie dru- 
tu w emalii golym drutem posre- 
brzanym D-Ag lub Dd-Ag. Prze- 
winac w6wczas nalezy uzwojenia 
oznaczone na rysunku 1 cyframi 2, 




3 oraz 5 zachowujac te, samg liczbe. 
zwojow, przekroj i kierunek nawi- 
jania. Dalsza poprawe. odbioru, 
szczeg61nie w kanalach TV 8—12 
mozna uzyskac przez uzycie dru- 
tu posrebrzanego 0 srednicy 1 
do 1,5 razy wiekszej od drutu ory- 
ginalnego. Takie usprawnienie wy- 
maga jednak zwie.kszenia liczby 
zwojow w granicach od 0,5 do 
1,5 zwoja. Po nawini^ciu uzwojen 
grubszym drutem mozna usunac 
korpusy cewek (rurki rezokartowe) 
wnoszace niebagatelne straty przy 
tak wielkich czestotliwosciach. 

PrzewiniQte wkladki kanalowe 
mozna dostroic na „oko i sluch" 
podczas pracy telewizora (najlepiej 
przy odbiorze obrazu kontrolnego). 

Najpierw przez pokr^canie mo- 
si^znego rdzenia stroimy oscylator 
do odbioru stacji pracujacej w da- 
nym kanale TV. Nast^pnie listew- 
ka wykonana z twardego materia- 
lu izolacyjnego 0. zaostrzonym kon - 
cu (na ksztalt koncowki wkr-^ta- 
ka) przez kolejne rozsuwanie lub 
zsuwanie uzwojen 2, 3 i 4 stroimy 

(Dokonczenic na III sir. oklwlki) 
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Rys. 2. Schematy ideowe przer6bki stopnia wzmocnienia wst^pnego odbiornika TV 
a — przed przerobka,, b — po przerobce 
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„Nie z^yczajny" Iranzystorowy wzmacniacz m. cz. (dokonczenie ze str. 116) 



Przy zasilaniu takiego wzrnacniacza napi?ciem 3 V 
i glosnikach o opornosci 5 Q kazdy, moc wyjsciowa 
wynosi okolo 0,1 W. Przy napi?ciu zasilaja.cym 
o wartosci 6,3 V moc wyjsciowa zwiekszy si? do ok. 
0,5 W, a przy napieriu 12-5-14 V — do l,5-*-2 W. 

Prgd spoczynkowy plyngcy w obwodzie kolekto- 
rowym tranzystora b?dzie mial wartosc w przyblize- 
niu: 0,15 A dla wzrnacniacza o mocy 0,1 W, 0,3 A 
dla wzrnacniacza o mocy 0,5 W i 0,6 A dla — 2 W. 
Wynika sta.d, ze zr6dlo zasilaja.ce powinno by6 pray- 
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Rys. 1 



z samochodowym odbiornikiem radiofonicznym, ba- 
teryjnym magnetofonem lub gramofonem. W takim 
przypadku sprawno£6 wzrnacniacza nie ma znacze- 
nia, a jego prostota jest zaleta. Mozna r6wniez zbu- 
dowac w oparciu o opisany uklad tranzystorowy 
wzmacniacz sieciowy. 

Powr66my do schematu przedstawionego na rys. 1. 
Opornik Rj powinien miec taka. wartosc, aby przy 
wybranej wartosci pra.du kolektorowego tranzystora 
Tl napi?cie na kolektorze (emiter-kolektor) mialo 
wartosc wi?ksza. o 0,2 — 0,3 V od spadku napi?cia 




Rys. 2 



stosowane do trwalego obciazenia go pradem o znacz- 
nym nat^zeniu. W stopniu koncowym nalezy stoso- 
wac tranzystor o odpowiednio duzej mocy, wiekszej 
niz dwukrotna wartosc mocy wyjsciowej wzrnacnia- 
cza. 

Zaleta. ukladu jest brak transformatora wyjscio- 
wego, co wplywa na polepszenie wskaznik6w jakos- 
ciowych i zmniejszenie ci?zaru samego wzrnacniacza. 

Zastosowanie dwoch glosnikow nie moze byfi 
uznane za wad?, poniewaz moga. bye zastoscwane 
dwa mniejsze glosniki zamiast jednego wie.kszego. 
Nalezy pamie.tac i o tym, ze dwa umicszczone obok 
siebie glosniki lepiej odtwarzaja. tony niskie wsku- 
tek czterokrotnie wie.kszej opornosci promieniowa- 
nia takiego zespolu glosnik6w w porownaniu do ta- 
kiego samego glosnika pojedynczego. 

Wada. ukladu jest to, ze przez cewki glosnik6w 
przeplywa skladowa stala pra.du kolektorowego i emi- 
terowego tranzystora. Powoduje to nagrzewanie sie. 
cewek drgaja.cych w glosnikach i przemieszczenie 
ich w szczelinie w stosunku do polozenia normalne- 
go (gdy przez cewke. nie przeplywa zaden pra.d), co 
moze by6 przyczyna. powstawania znieksztalcen nie- 
liniowych przy silnych dzwie.kach. W zwiqzku z tym 
zaleca si? stosowanie glosnikow o co najmniej czte- 
ry razy wiekszej mocy znamionowej niz wynikaloby 
to z najwi?kszej przetwarzanej mocy akustycznej. 

Z przedstawionych wlasnosci ukladu wynika, ze 
wzmacniacz nie nadaje si? do zastosowania w od- 
biornikach kieszonkowych i innych urzqdzeniach za- 
silanych z baterii suchych, a przeznaczonych do dlu- 
gotrwalej pracy. Natomiast moze bye z powodzeniem 
stosowany jako wzmacniacz zasilany z akumula- 
tora samochodowego przeznaczony do wspolpracy 



na glosniku Gl,. Punkt pracy obu tranzystorow usta- 
la si? ostatecznie wlasciwym doborem wartosci opor- 
nika R 2 - Stabilizacj? temperaturowa. ukladu uzysku- 
je si? dzi?ki wlqczeniu cz?sci obciazenia w obw6d 
eimiterowy tranzystora T2 (glosnik GU) oraz wsku- 
tek dzialania p?tli ujemnego sprz?zenia zwrotnego 
utworzonej z opornik6w R 2 i Rj. P?tla ta dziala za- 
rowno dla pra.du stalego jak i dla przebiegow 
zmiennych. 

Zmieniaja.c wartosc pojemnosci kondensatora Cj 
mozna wplynac na przebieg charakterystyki cz?stotli- 
wosciowej w gornej cz?sci pasma akustycznego. Na- 
tomiast pojemnosc kondensatora C, wplywa na dolnq 
graniczna. cz?stotliwosc pasma przenoszonego przez 
wzmacniacz. 

Wzmacniacz ma mala, opornosd wejsciowa (rz?du 
kilkuset omow), co nalezy uwzgl?dniac przy przyla.- 
czaniu wzrnacniacza do roznych zr6del audyeji. 
W razie potrzeby zwi?kszenia opornosci wejscio- 
wej mozna doda6 stopien w ukladzie wtornika emi- 
terowego. 

Na rysunku 2 jest przedstawiony schemat analo- 
gicznego w zasadzie wzrnacniacza o mocy ok. 0,4 W, 
wyposazonego w tranzystory produkcji krajowej 
i przystosowanego do zasilania z akumulatora o na- 
pi?ciu 6 V. 

Regulacja wzrnacniacza ogranicza si? do dobrania 
wartosci opornika R 2 , tak aby zapewniony byl wias- 
ciwy rozklad spadkow napi?cia na glosnikach i tran- 
zystorze stopnia koncowego. Zalecic mozna uzycie 
do wspolpracy z tym wzmacniaczem dwoch glosni- 
k6w typu GD 18-13/2 lub GD 16,5/2 FM. Nalezy zwro- 
cic uwag? na dobranie faz w taki sposob, aby mem- 
brany glosnikow poruszaly si? zgodnie. 
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VVZMACNIACZE I FILTRY 



Kolorowe dzwi^ki 



Wle,kszosc wraz2ri odbieranych przez 
nas z otaczaja.cego swiata, to 
wrazenia wzrokowe. Wiadomo tez, od 
dawna, ze wrazenia sluchowe i wzro- 
kowe uzupelniaja. si? wzajemnie i to 
obustronnie, bo nie tylko muzyka mn- 
±e sluzyc jako tlo dla widowisk, fil- 
m6w itp., ale r6wniez swiatlo i kolor 
maja. wplyw na odbieranie wrazen slu- 
chowych i mogq je wzbogacac i po- 
gl^biac. Nie bez racji utarty sie. w 
akustyce i radiofonii obrazowe okres- 
lenla takie, Jak: „barwa tonu", „Ja- 
sne" lub ,,ciemne" brzmienie instru- 
ment;.! oraz tytuly audycji w rodzaju 
„kolorowy mikrofon", ,,barwne melo- 
dic" itp. W lokalach tanecznych, a 
nlekiedy i w mieszkaniach, sluchanie 
muzyki przy kolorowym oswietleniu 
wprowadza sluchaczy w specyficzny 
nastrdj. 

Niedawno powstala nowa gala.z tw6r- 
czosci muzycznej: Uuminofonia. Kom- 
pozytorzy piszg do swej muzyki ,,par- 
tytury Swietlne', wykonywane nastqp- 
nle przez skomplikowane uklady liu- 
mlnacyjne sterowane elektronicznie. 

Obok programow swietlnych uklada- 
nych specjainie do komponowanych u- 
twor6w muzycznych powstala mysl 
(wysuni^ta m. in. przez radzieckiego 
lnzyniera — K. Leontiewa w 1959 r.) 
stworzenia automatycznych urzadzeri 
przeksztalcajacych dzwie.ki w kolory. 
Mysl ta zostala z powodzeniem urze- 
czywlstniona. Przemysl radziecki pro- 
dukuje seryjnie juz od 2 lat radiood- 
blornikl „swiatlomuzykalne" wyposa- 
ione w ekran, grajacy barwami t?czy 
stosownie do wysokosci tonow prze- 
wazajacych w odbieranej audycji. Po- 
dobne urza.dzenia wyzszej klasy i mo- 
cy, przeznaczone gl6wnie dla wi?k- 
szego audytorium, wywoluja. efemy 
6wletlne na ekranach zblizonych roz- 
wlazaniami do kinowych lub tez zasl- 
lajq girlandy roznokolorowych zarowek 
oswietlajqcych choink?. 

Zanim jednak odbiorniki ,,kolorowej 
muzyki" pojawia. si? i u nas, warto 
podjai prdbe. skonstruowania prostej 
przystawki iluminofonicznej do posia- 
danego radioodbiornika lub magne'.o- 
fonu, aby miec chociaz przybllzone po- 
J?cle o mozliwosciach wzbogacania w 
ten sposob audycji muzycznych, tym 
bardziej, ze zbudowanie takiej przy- 
stawki nie przekracza mozliwosoi prze- 
ci^tnego radioamatora. 

ZASADA DZIALANIA 

Zasada wywolywanla barwnych efek- 
t6w towarzyszacych muzyce jest dose 
prosta. Moc akustyczna,, oddawanq 



przez stopien koncowy wzmacniacza 
m. cz. mozemy zamienii cz^sciowo lub 
calkowicie na swiatlo, wlaczajac row- 
nolegle do glosnika lub zamlast glos- 
nika zarowke. albo zespot zarowek o 
odpowiedniej mocy i napieciu. Aby u- 
zyskai gre. kolor6w odpowiadajgea. 
wysokosci tonow zawartych w odtwa- 
rzanej muzyce, nalezy podzielic caie 
pasmo czQstotliwosci akustycznych na 
3 (lub wi?cej) cze.sci, wydzielajac za 
pomocq odpowiednich filtrow osobno 
tony niskie, srednie i wysokie, zasila- 
ja.ee swa. energiq akustyczna. zarowki 
zabarwione na podstawowe kolory 
widma slonecznego. Wystarczaja. 3 ko- 
lory: czerwony, zielony i niebieski, z 
polaczenia kt6rych powstaja. wszystkie 
pozostale barwy t?czy. Jasnos6 swiece- 
nia poszczegolnych zarowek zalezy od 
nat^zenia dzwiejcu poszczegolnych ka- 
na!6w czestotliwosciowych. 

Jezeli zarowki umiescimy za pol- 
przezroczystym (mlecznym lub mato- 
wym) ekranem, to rzucane przez nie 
kolorowe swiatlo bedzie tlworzyc na 
ekranie barwy pochodne, powstale z 
polaczenia barw zasadniczych o naj- 
rozniejszych odcieniach, zgodnie z na- 
tezeniem dzwieku o poszczegolnych 
czqstotliwoSciach wchodzacych w sklad 
odtwarzanej audycji. 



Istnieje kilka sposob6w wlaczania 
uktadow Swietlnych do urzqdzen aku- 
stycznych, glownie w zaleznosci od te- 
go czy na zasilanie ich musi bye tra- 
cona moc elektroakustyczna, czy tez 
wymagajq one tylko sterowania odpo- 
wiednim napi^ciem. 

Trzy najcz^sciej spotykane systemy 
wspdlpracy zespolow swietlnych z aku- 
stycznymi zilustrowano schematycznie 
na rysunku 1. 

Najprostszy z nlch, polegajacy na 
wlaczeniu zespolu swietlnego na wyjs- 
ciu wzmacniacza m.cz. rownolegle do 
glosnika odtwarzajqeego dzwie.k zgod- 
nie ze schematem blokowym z rysun- 
ku la, wykazuje 3 zasadnicze wady: 

• niemoznoSc pelnego wykorzystania 
wzmacniacza do zasilania zarowek pod 
grozba. przesterowania powyzej dopusz- 
czalnych znieksztalcen dzwi^ku; 

• duze straty mocy w filtrach rozdzie- 
lajqcych (okolo 0,3 calkowitej mocy 
przy filtrach LC i okolo 0,7 przy fil- 
trach RC); 

• trudnos6 ustalenia wlasciwych pro- 
porcji pomie.dzy silq glosu odbieranej 
audycji i jasnoscig swiecenia zarowek. 

Poniewaz do zasilania nawet najpro- 
stszego zespolu skladaj^cego si? z 3 
zarowek o minimalnej mocy konieczna 
jest do£6 znaczna moc akustyczna, w 
czym orientuje nas tablica 1 uwzgle.d- 
niajqea glowne parametry elektryczne 
najpopularniejszych zarowek miniatu- 
rowych, przeto sposob ten mozna sto- 
sowa6 jedynie we wzmacniaczach lub 
radioodbiornikach o duzej (na ogol 
ponad 10 W) mocy, dysponujqeych za- 
pasem mocy wystarczajqeym do nor- 
malnego swiecenia zarowek przy nie 
znieksztalconym dzwiqku, przy czym 
maja. tu zastosowanie wylacznie filtry 
LC powodujqce najmniejsze straty 
przenoszonej energii. 

Znacznie lepsze rezultaty daje uzycie 
do zasilania zespolu zar6wek osobne- 
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Rys. 1. Systemy wsp61pracy zespo!6w iwietlnych z akustycznymi 

G — generator m.cz. (odb. radiowy, adapter, magnetofon), WN — wzmacniacz napi?- 
ciowy m.cz., WM — wzmacniacz mocy m.cz., Ft,i,j — filtry rozdzielajqce, Cz — zarowki 
czerwone, Z — zar6wkl zielone, N - zarowki niebieskie 
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go wzmacniacza m. cz. sterowanego ze 
wzmacniacza glownego, zasilajacego 
glosnik (glosniki), lub tez bezposred- 
nio z tego samego zrodla napie.6 aku- 
stycznych (radioodbiornika, gramofonu, 
magnetofonu, mikrofonu) co wzmac- 
niacz g!6wny. 



G16wne parametry zar6wek 
miniaturowych 



Napiqcie 


Prad 


Moc 


Opornosc 


<V) 


(A) 


(W) 


(fi) 


2.5 


0,1 


0,25 


25 


2,5 


0,2 


0,5 


12,5 


3,5 


0,2 


0,7 


17,5 


6,3 


0,3 


1,89 


21 


12 


0,3 


3,6 


40 



System ten przedstawiony na rysun- 
ku lb i lc pozwala na maksymalne wy- 
korzystanie mocy wzmacniacza zasi- 
lal^cego zar6wki, gdyz nawet dose 
duze znieksztalcenia nieliniowe lub 
znaczna zawartosc harmonicznych nie 
maja, istotnego wplywu na wlasciwe 
swiecenie zar6wek. Latwa jest r6wniez 
reguiacja oddzielnie sily glosu 1 od- 
dzielnie Jasnosci towarzyszacego barw- 
nego swiatla. 

W celu unikniecia przepalenia zaro- 
wek przy szczytach napiecia akustycz- 
nego towaxzyszacych ,, fortissimo" 
dzwieku, laczna moc zar6wek powin- 
na wynosic 1,2 do 1,5 mocy zasilajace- 
go Je wzmacniacza; mozna rdwniez 
stosowa6 ograniczenie zakresu regula- 
eji wzmocnienia. G16wna. wada. tego 
systemu jest wlaczenie filtrdw roz- 
dzielajacych na wyjsciu wzmacniacza 
i zwiazana z tym strata mocy, wobec 
czego nalezy stosowa6 tu tylko filtry 
LC o duzym wspolczynniku spraw- 
noscl. 

Trzecia. grupa urzadzeri iluminofo- 
I nicznych sa. przystawki skladajace sie, 
z zespolu filtrow rozdzielajacych, od- 
dzieinych wzmacniaczy mocy dla kaz- 
dego kanalu (koloru) oraz zespolu 
barwnych zarowek. Schemat blokowy 
tego rodzaju urzadzen przedstawiony 
Jest na rysunku Id. Wymagaja one je- 
dynie sterowania napieclowego, dlate- 
go tez moga. bye wlaczane na wyjscie 
Jakiegokolwiek urzadzenia elektroaku- 
Btycznego o niewielkiej mocy. Dzie.ki 
usytuowaniu filtrow rozdzielajacych na 
wejsciu przystawki, nie wnoszg one 
strat mocy i maja. skuteczniejsze dzia- 
lanie; moga bye zatem dowolnej kon- 
strukeji. Latwe Jest rowniez w tym 
ukladzie ustalenie jasnosci poszczegol- 
nych kolordw wzgledem siebie. Wzma- 
cniacze mocy sa. wyposazone najczes- 
ciej w tranzystory ze wzgledu na pro- 
stotq ukladu, latwosc zasilania i moz- 
liwosc bezposredniego wlaczania ia- 
r6wek w obwod kolektora. Stosuje 
Gie. rowniez wzmacniacze lampowe (z 
lampami duzej mocy lub tyratronami) 
oraz magnetyczne. Sa, to czqsto wzma- 
cniacze pradu stalego sterowane napie.- 
ciem akustycznym uprzednlo wypro- 
stowanym. 

Przy projektowaniu filtr6w dla ze- 
spolow swietlnych obowiazujq takie 
same zasady, jak dla zespolow glosni- 
kowych. Sa, one wyczerpuja.co omowio- 



ne w literaturze z dzledziny elektro- 
ukustyki m. in. w ksiazce A. Witorta 
— ..Elektroakustyka dla wszystkich". 
Mozna przyjai ogdlnie, ze w filtrach 
o krzywej ze spadkiem o 6 dB/okt. 
opornosci bierne elementow filtru dla 
czestotliwosci granicznej powinny bye 
rowne opornosci obciazenia, tj. zar6w- 
kl (grupy zardwek) zasilanej przez da- 
ny filtr. Niezmiernie wazne Jest wlas- 
ciwe dopasowanie opornosci zespolo- 
nej zespolu swietlnego do opornosci 
wyjsciowej wzmacniacza mocy, co u- _ 
r.yskuje sie. przez dobranie odpowied- 
niego rodzaju zarowek, zastosowanie 
odpowiedniego laczenia iarowek w 
grupach, wreszcie przez zastosowanie 
Iransformator6w lub autotransforma- 
l.or6w dopasowujacych. 

.Tako pojemnosci stosuje sie. w fil- 
trach rozdzielajacych zarowno konden- 
satory blokowe, jak tez elektrolitycz- 
ne odpowiednio wlaczone. Jako induk- 
cyjnosci mozna stosowac dlawlki na- 
winie.te na korpusach ..powietrznych" 
bez rdzenia wedlug wskazdwek zawar- 
tych w ksiazce A. Witorta oraz dlawi- 
ki na rdzeniach z blachy transforma- 
torowej; mozna rowniez z powodze- 
niem wykorzystac w charakterze dla- 
wik6w odpowiednio dobrane uzwojenia 
transformatorow malej mocy, np. glos- 
nikowych. 

Wybor czestotliwosci granicznych fil- 
tru jest uzalezniony zarowno od sze- 
rokosci calego przenoszonego przez 
wzmacniacz pasma akustycznego, jak 
tez od indywidualnych upodobari slu- 
chaczy; na ogol zawieraja sie. one po- 
mie.dzy 200 i 500 Hz oraz 2000 i 4000 Hz. 

ZESPOLY SWIETLNE 

Zaleznie od mocy i przeznaczenia u- 
rzadzenia iluminofonicznego (do uzytku 
indywidualnego lub zbiorowego) stosu- 
je sie. w zespolach swietlnych zarowki 
miniaturowe od lampek kieszonko- 
wych, sygnalizacyjne, do skal radio- 
wych, samochodowe, iluminacyjne sie- 
ciowe i normalne oswietleniowe, a na- 
wet jarzenidwki. Da.zy sie. na ogol 
do tego, aby w momenrie r6wno- 
czesnego swiecenia dw6ch lub trzech 
kolorow, byly widoczne nie poszcze- 
g61ne kolory, lecz zlozone z nich bar- 
wy pochodne. W tym celu zrddlo 
barwnego swiatla umieszcza sie. za p61- 
przezroczystym ekranem wykonanym 
ze szkla mlecznego lub matowego, al- 
bo kalki kreslarskiej lub tez wewnatrz 
pdlprzezroczystej bryly, np. kuli ze 
szkla mlecznego, graniastoslupa zbu- 
riowanego z plytek szklanych lub z 
tworzyw sztucznych, imitujacego mie- 
niacy sie. barwami te.czy krysztal itp. 

Odleglosc zar6wek od ekranu dobie- 
ra si? doswiadczalnie tak, aby cala 
powierzehnia ekranu byla r6wnomier- 
nie oswieMona. Dla zmnlejszenia strat 
energii swietlnej, z tytu zar6wek u- 
• mieszcza sie. reflektory odbijaja.ee roz- 
proszone swiatlo w kierunku ekranu. 
Mozna je wykonac z polerowanej bla- 
chy, folii aluminiowej itp. Zesp6! 
swietlny mozna wbudowac do skrzyn- 
ki radioodbiornika, jezeli konstrukeja 
jego na to pozwala, umieszczajac ekran 
swietlny na czolowej scianie skrzyn- 
kii). 

Urza.dzenie iluminofonlczne moze row- 
niez spelniac role, elementu dekora- 



cyjnego, np. w postaci girland kolo- 
rowych zar6wek rozwieszonych na 
choince lub swego rodzaju „organow 
Swietlnych" sk!adaja.cych sie. z rze.du 
rurek szklanych wypelnionych barw- 
nym plynem (wod^ zabarwionq przez 
namoczenie kolorowej bibulki) i pod- 
swietlonych zar6wkami zasilanymi od- 
powiednimi napiqeiami akustycznymi. 

Waznym a jednoczesnie trudnym do 
rozwiazania zagadnieniem jest wlasci- 
we barwienie zardwek. Uzyte farby 
musz^ bye idealnie przezroczyste o 
jaskrawych, soczystych kolorach, do- 
brze przylegaja.ee do szkla 1 odporne 
na dzialanie ciepta. Najprostszym spo- 
sobem Jest owinlqcie zardwkl kilkoma 
warstwami kolorowego celofanu (bi- 
bulka do tego celu nie nadaje sie.). 
Dose dobre farby do barwienia zar6- 
wek mozna sporzadzid przez rozpusz- 
czenie odpowiedniego barwnika w ko- 
lodium lub roztworze zelatyny. Uzy- 
te barwniki nie mogq tworzyt zawie- 
slny, powinny by6 klarownym roztwo- 
rem. BarwnUcami moga. by6 dostqpne 
w sprzedazy Srodki antyseptyczne: ble.- 
kit metylenowy, fiolet krystaliczny, 
zielen brylantowa, fuchsyna, chinosol, 
acrinol (rivanol) itp. Rownomierne po- 
krycie banki zar6wki farbq uzyskuje 
Bie. przez zanurzenie Jej w plynnej 
farbie i obracanie po wyjsciu, az do 
wysuszenia. 

Zarowki barwl sie. na 3 zasadnicze 
kolory: czerwony, zielony i niebieski, 
odpowiadajace czq,stot(liwosciom: ni- 
skim, srednim i wysokim. 

PRZYKLADY KONSTRUKCJI 

Sposrod wielu, czesio znacznie roz- 
budowanych i skomplikowanych ukla- 
d6w wybralem kilka prostszych, moz- 
llwych do zrealizowania srodkaml 
przeciqtnego radioamatora-melomanu. 




Rys. 2. Schemat ideowy najprostszej 
przystawki iluminofonicznej 

L - 8 mH; C — 13 nF; R — 100 J2 regulo- 
wany; Atr: n = 2,5, rdzen typu E, S — 
4 cm 1 ; uzw. I = 100 zw., uzw. II = 150 zw. 
DNE 0 0,6—1,0 mm; zar6wki: N - nle- 
bieska, Cz - czerwona - 2,5 V/0,1 A X 2, 
Z - zielona - 2,i V/0,2 A 

Rysunek 2 przedstawia schemat ideo- 
wy najprostszej z mozliwych przy- 
stawki iluminofonicznej, opracowanej 
przez autora. Stosunkowo niewielkl 
pobor mocy (okolo 1,5 W) pozwala na 
podlaczenie je] na wyjsciu radiood- 
biornika lub wzmacniacza o mocy po- 
wyiej 3 W r6wnolegle do glosnika. 
Opornos6 bierna dlawika i kondensa- 
tora oraz czynna zarowek stanowia tu 



') Radio!a „Gamma" prod. ZSRR 
przyp. autora. 
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uklad mleszany, szeregowo-rdwnolegly, 
w ktorym opornoscl bierne zmieniajqc 
swq wartosf zaleznie od cz^stotliwos- 
ci kieruja. przeplywem prqdu przez za-- 
r6wkl. Dlawik L wlqczony rdwnolegle 
do zar6wki N, a szercgowo z zar6wkq 
Cz stanowi dla czqstotliwosci nizszych 
od granicznej malq opomosc, ktoju 
bocznikuje zardwk? N, a zasila prqdem 
iarowke Cz. Podobnq rolQ dla wyz- 
szych czestotliwoscl odgrywa konder.- 
sator C, bocznikujqcy przy tych czq- 



bro6 obwodu rezonansowego oraz za- 
bocznikowanie go zarowkami (N i C2) 
krzywa rczonansu nie jest stroma I 
zar6wka Z swieci nie tylko przy cze- 
i'.otliwoscl scisle rezonansowej, lecz 
w pewnym pasmie okolorezonanso- 
wym. W Hen sposob za pomocq dwoch 
tylko elementdw liltru uzyskano po- 
dzial widma akustycznego na 3 pasma. 
Opornik regulowany R wtqczony r6w- 
nolegle do zar6wkl Z sluzy do ustale- 
nia jasnosci swiecenia jej w stosunku 




Rus. 3. Scheinat urzqdzenia iluminofonicznego do oSwietlOnia choinki 
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Rys. 4. Charakterystyka przenoszenia 
filtru tr6jpasmowego LC 



stotliwoficiach zarowke, Cz, a przepu- 
szczajqcy prqd zasilajqcy zarowke, N. 
Dla wyzszych czestotliwoscl dlawik L 
przedstawia duzq opornosc, wobec cze- 
go przestajc bocznikowac 4ar6wke IV, 
zas duzy spadek napiQcia na dlawiku 
uniemozliwia swiecenie wlqczonej sze- 
regowo zardwki Cz. Tak wiec prqd 
niskich cze^totl iwosci przeplywa glow- 
nie przez dlawik L i zar6wk? Cz, 
zas pra.d wysokich czestotliwosci przez 
kondcnsator C i zar6wke N. 

W szereg z om6wionym ukladem LRC 
wlqczona jest trzecia zardwka z. przez 
ktora przeplywa stale calkowity prad 
pobierany przez przystawki; nie wy- 
starcza on jednak do jej swiecenia, 
poniewaz jest to zardwka o prqdzie 
0,2 A, tj. dwukrotnie wi^kszym nii 
pozostale. Swieci ona tylko przy cze- 
stotliwosci granicznej, kiedy to wystq- 
puje rezonans szeregowy obwodu LC, 
przy ktorym prqd wzrasta do maksi- 
mum. Ze wzglqdu na niewielkq do- 



do dwoch pozostalych zar6wek. Moie 
sie. on jednak okazac zbetiny. 

Cz^stotliwose graniczna filtru wyno- 
si 500 Hz. Dopasowanie opornosci ze- 
spolu swietlnego wynoszqcej okolo 35 CI 
do opornoscl wyjsciowej wzmacniacza 
6 p. ZTealizowano przez zastosowanie 
aulotransformatora o przekladni (pod- 
20000Hz wyzszajqcej) 1:2.5. Dla umciliwienia 
ustalenia wzajemnego stosunku jasnos- 
ci swiecenia zarowek do sity dzwiqku 
celowe jest zaopatrzenie glosnika w 
osobny regulator glosnosci. Zesp61 ko- 



do oswietlenia choinki swiqtecznej, za- 
silanego przez oddzielny wzmacniacz 
m. cz. o mocy 40 W za posrednictwem 
trzypasmowego filtru LC, kt6rego cha- 
rakterystyke. uwidoczniono na rysun- 
ku 4. Cz^sto-tliwosci graniczne wynoszq 
300 Hz i 4 kHz. Uklad swietlny sklada 
sie. z 3 rdz-nokolorowych girland po 
7 zar6wek 13 V/0,15 A, nie majqcych 
niestety odpowiednikow produkcji kra- 
Jowej. Aby uzyskac przyblizonq opor- 
noS6 i pobor mocy, mozna je zastqpic 
zarowkami 12 V/0,3 A uzywanyml do 
oswietlania choinek i skal radiowych, 
zmniejszajac liczbe. zarowek do 4 szt 
w girlandzie. Rozmiary dlawikow sq 
podane na rysunku 5. 

Przykladcm innego typu urzqdzen 
tluminofonicznych, zawierajqcych ele- 
menty wzmacniajqce, jest prosta przy- 
stawka tranzystorowa konstrukcji inz. 
B. Bielousowa (rys. 6). 

Sygnal m. cz. dcprowadzony jest z 
wyjscia radioodbiornika na bazy tran- 
zystordw duzej mocy poprzez proste 
fillry LC. W obwody kolektordw tran- 
zj'storow wlqczone sq (szeregowo) za- 
roweczki od lampek kieszonkowych 
3,5 V/0,2 A, zabarwione na odpowiednie 
kolory lub ostoni^te kolorowymi fil- 
trami. Swiallo zarowek rzucane jest 
za pomocq reflektorow na ekran z 
mlecznego lub matowego szkla o roz- 
miarach 15 X 15 cm, umieszczony w 
odleglosci 15 cm przed zarowkami. Za- 
silanie przystawki odbywa sie z pro- 
stownika jednopolowkowego, wykorzy- 
stuja,cego napiecie zarzenia lamp od- 
biornika (6,3 V). Zamiast dlody germa- 
nowej mozna zastosowa6 w prostow- 
niku plytkQ selenowri o powierzehni 
min. 2 em. Dane dlawikow i tranzy- 
Storow umieszczono pod rysunkiem. 
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Rys. 6. Schemat przystawki tranzystorowej opracowanej przez B. Bielousowa 
Tl, T2. T3 - n202 (n20l, n203) lub TG70 (TGG0, TG71, TG72); zarowki: Cz, Z, N - 
3,5 V/0,2 A X 3; Dl - £302 lub DZG1 (DZG2, DZG3, DZG4); L, - 200 zw. 
DNEJ 0 0,1 mm na 2 zlozonych razem pierscieniach ferrytowych 7x4x2 mm, L - 
1,2 mH; La — 200 zw. DNEJ 0 0,1 mm na 3 pierscieniach ferrytowych j.w. zlozonych 

razem, L — 1,8 mH. 



Rys. 5. Rozmiary dlawik6w i danc 
uzwojen 

Li — L'i - 500 zw. DNE 0 0,2 mm ; 
Li = L'i - 200 zw. DNE 0 0,2 mm 



lorowych zardwek umieszczono w ma- 
lej kuli z mlecznego szkla, ustawionej 
na radioodblorniku, 

Na rysunku 3 przedslawiono schemat 
ideowy urzqdzenia iluminofonicznego 2) 

zrddel amerykanskich - 



-) Wcdlug 
przyp. aut. 



Dlawik i moga. bye nawiniQte rowniez 
na innych rdzeniach lub bez rdzeni 
pod warunkiem zachowanla podanej 
indukcyjjiosci. 

W przystawce opracowanej przez S. 
Sibircewa zastosowano zarowki wie.k- 
szej mocy (samochodowe), dzieki cze- 
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mu kolorowe elekty swietlne mozna 
oglqdac nawet przy normalnym oswie- 
tleniu wn?trza. 

Uktad przedstawiony na rysunku 7 
sklada si? z 3 identycznych wzmacnia- 
ozy z tranzystorami duzej mocy w u- 
kiadzie OE. Zarowki 12 V/0,25 A (moz- 
na zastqpifi krajowymi 12 V/0,3 A) sa. 
bezposrednio wlqczone w obwody ko- 
lektorow. Oporniki polaryzujqce bazy 



8ie B i charakteryzujqcemu si? malym 
poborem mocy przy braku sygnalu. 

Wielkosc opornoscl zalezy od typu 
tranzystora oraz napi?cia na kolekto- 
rze. Do regulacji wlasciwego stosunku 
jasnoici poszczegblnych zarowek sluzq 
potencjometry 180 a w obwodach baz 
T2 i T3. Wzmacniacze sq sterowane 
poprzez filtry rozdzielaja.ce RC z 
wyjscia dowolncgo odbicrnika lub 




220V. 



Rys. 7. Schemat przystawki opracowanej przez S. Sibircewa 
Tl, T2, T3 - 11214 (114, 11201, 202 , 203) lub TG70 (TG71, 72): >.ar6wkl: N, Z, Cz — 
12" V/0.25 A (0,3 A) X 3; Dl, D2, D3, D4 - A305 lub DZG1 (DZG2, DZG3, DZG4); Tn - 
rdzen typu E, S - 3-4 cm 5 , p — 1:3, uzw. 1-50 zw. DNE 0 0,25 mm, uzw, II - 150 zw. 
DNE 0 0,25 mm; Trl - rdzeri typu E, S — 5 cm 5 , uzw. siec. - 2717 zw. DNE 0 0,2 mm, 
uzw. wt6rne 143 zw. DNE 0 0,8 mm 



tranzystor6w dobiera si? o takiej war- 
tosci, aby przy braku sygnalu prqd 
spoczynkowy kolektora by! mniejszy 
od tego, przy ktorym swiecenie zaro- 
wek staje si? zauwa/.alne przy nor- 
malnym oswietleniu. Odpowiada to ro- 
dzajowi pracy podobnemu, jak w kla- 



wzmacniacza o mocy wyjsciowej nie 
mniejszej niz 0,5 W. Dla zwi?kszenia 
czulosci przystawki zastosowano pomie- 
rtzy wyjsciem (niskooporowym) odbior- 
nika i przystawkq transformator pod- 
wyzs-zajacy o przekladni 1 : 3. Przy- 
stawk? zasila oddzielny zasilacz z pro- 



stownikiem pelnookresowym w uk!a- 
dzic mostkowym. 

UWAGI KOSCOWE 

Przy wyborze tranzystor6w do przy- 
stawek swiellnych kierujemy sie. gl6w- 
nie prqdem kolektora oraz dopuszczal- 
nq mocq traconq w kolektorze, przy 
czym z uwagi na impulscwy charak- 
ter pracy poszczeg61nych wzmacniaczy 
pasmowych, wartoSci robocze mogq 
byfi bliskie maksymalnych. 

Opisane uklady iluminoloniczne na- 
leiq do najprymitywniejszych urzqdzen 
tego rodzaju i jako takie obarczone sq 
szeregiem wad, z ktorych glowne to: 

• slabe wyra-zanie dynamiki melodii, 
przejawiajqce si? tylko w szybkosci 
zmiany koloru, 

• niemoznosfi uiycia silnych zrodel 
swiatla pozwalajqcych na korzystanie 
z urzqdzenia w petnym swietle dzien- 
nym, 

• gwaltowne zmiany jasnosci (migo- 
tanic) ekranu przy reprodukcji urywa- 
nych dzwiqkow (staccato) wywolujqcc 
szybkie znuzenic sluchaczy. 

Ze wzgl?du jcdnak na latwosc wykonn- 
nia i niewielki koszt moga. przyczynie si? 
do popularyzocji iluminofonii wsr6d 
szerokich rzesz radioamator6w. 

Warto zwrocie uwag? na fakt, 2e 
przystawki iluminoloniczne moga. takze 
pelnie z powodzeniem lunkcj? optycz- 
nych wskaznikow szerokosci przenoszo- 
nego pasma akustycznego oraz zawar- 
tosci niskich i wysokich ton6w w na- 
graniach tasmowych lub plytowych, a 
tym samym sluzye do oceny Jakosci 
nagran. 

Z kolei przystawki wlqczane rowno- 
legle do glosnika (wg schematu blo- 
kowego rys. la) — e powodu zmien- 
nej w zaleznosci od tempera'.'ury opor- 
nosci zarowek odgrywajq r6wnoczesnie 
rol? ekspanderow. 

(Opracowano na podslawie ra&z. ..Ra- 
dio" nr 10/GS, 9/06). 

Juliusz Kabarowski 
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Wraz z rozwojem techniki pol- 
przewodnikowej radioamato- 
rzy w swej dzialalnosci coraz cze- 
sciej siegaja. po tranzystory. Jest 
to jak najbardziej sluszne, ponie- 
waz praktyczne pod^zanie za no- 
•wn'mi osia.gnii?ciami techniki obo- 
w;a.zuje wszystkich, a wi§c i ra- 
dioamator6w. Tym niemniej lampy 
elektronowe bynajmniej nie wyszly 
calkowicie z uzycia i b^dziemy 
spotykali sie z nimi przez wide 
jeszcze lat. Dlatego tez warto nieco 
odswiezyc sobie i uporza.dkowac 



Lampy eleklronowe 



wiadomosci z tego zakresu; okaze 
si? to bowiem z calq pewnosoia. po- 
moene w codziennej praktyce. 

Lampa elektronowa nie jest — 
jak wiadomo — wynalazkicm no- 
wym. Pierwsze lampy byly kon- 
struowane (na skale. laboratoryjna.) 
jeszcze przed pierwsza. wojna. 
swiatowa.. Wraz z niezwykle szyb- 
kim rozwojem 'radiotechniki w la- 
tach miQdzywojennych cbserwo- 
walo si? row-niez poste.p w zakre- 
sie konstrukeji lamp elektrono- 
wych. W latach tych zostaly opra- 



cowane wszystkie podstawowe ro- 
dzaje lamp z jakimi spotykamy 
si? do 'dzisiaj. Z tamtych tez lat 
wywodzi si? cbaos, jaki pocza.tko- 
wo panowal w systemie oznacza- 
nia lamp eletotronowych: po pro- 
stu kazdy producent konstruowal 
lampy „na wlasna. r$k?" i stoso- 
wal dla nich zupelnie dowolnq, 
indywidualna. nomenklatura. Czasy 
te na szcz?§cie juz dawno mine- 
ly — obecnie wszyscy producenci 
Kuropejscy wytwarzaja. zunifiko- 
wane typy lamp i stosuja. jedno- 
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T a b 1 i c a 1 

Znaczenie pierwszej litery w symbolu lampy 



Lltera 


Znaczenie 


A... 


Zarzenie 


pradem zrniennym o raapieciu 4 V 


B... 


Zarzenie 


pradem stalym o natezeniu 180 mA 


i— 




pj ^K.'jin zmicnnym o nai^zemu zuu mA 


D... 


Zarzenie 


z baterii suchych o napiejciu 1,2—1,4 V 


E... 


Zarzenie 


prgdem zrniennym o napie.ciu 6,3 V 


H... 


Zarzenie 


pradem zrniennym o natezeniu 150 mA 


K... 


Zarzenie 


z akumulatora o napieciu 2 V 


P... 


2arzenle 


pra.dem zrniennym o natezeniu 300 mA 


U... 


Zarzenie 


prgdem zrniennym o natezeniu 100 mA 


V... 


Zarzenie 


pra,dem zrniennym o natezeniu 50 mA 



lite oznaczenia. Jest to znaczne 
uiatwienie dla wszystkich, ktorzy 
maja. do czynienia z lampami elek- 
tronowymi, czy tez — m6wia.c do- 
kladniej -=- ze sprzetem wyposa- 
zonym w takie lampy. Unifikacja 
typ6w lamp i wprowadzenie jed- 
nolitych ich oznaczen stala sie. juz 
dawno koniecznoscia. wobec coraz 
bardziej rozwijajacej sie. wymiany 
handlowej w zakresie elektroniki 
pomiedzy poszczeg61nymi krajami. 

Takie postawierrie sprawy jest 
r6wniez korzystne i dla radio- 
amatorow, dla kt6rych orientowa- 
■nie sie. w zakresie lamp elektrono- 
wych jest dzisfiaj niepor6wnywal- 
nie latwiejsze niz kiedys. Obecnie 
wystarczy poznac stosunkowo pro- 
ste zasady przyj^te w europej- 
skim systemie oznaczania lamp, 
aby wiedziec jakie s^ podstawowe 
parametry lampy o danym ozna- 
czeniu. Rzecz jasna, ze znajomos6 
tych zagadnieri obowia.zuje r6w- 
niez poczatkujacych radioamato- 
r6w, jest to przeciez jeden z pod- 
stawowych element6w ich „wta- 
jemniczenia". Warto jednoczesnie 
podkreslic, ze europejski system 
oznaczania lamp jest bardzo prak- 
tyczny, prosty i przejrzysty, totez 
przewyzsza on pod kazdym wzgle.- 
dem inne systemy, o ktdrych bQ- 
dzie jeszcze mowa w dalszej tre- 
sci. 

W przyjetym w Europie syste- 
mie, lampy elektronowe sa. ozna- 
czane za pomoca^ duzych („druko- 
wanych") liter i cyfr — np ECH81. 
Pierwsza litera zawiera w sobie 
informacje. o napieciu lub natQze- 
niu pra.du wymaganego dla zarze- 
nia danej lampy, co od razu jed- 
noznacznie okresla mozliwos& za- 
stosowania lampy w takim czy 
innym urzadzeniu (np. radiood- 
biorniku sieciowym, bateryjnym, 
odbiorniku telewizyjnym itp.). W 
tablicy 1 podano znaczenie wszy- 
stkich liter jakie znalazJy zasto- 
sowanie do tego celu. Wiele ty- 
pow lamp, a wraz z nimi ich ozna- 
czeri wyszlo juz dawno z uzycia, 
niekt6re z nieh nigdy nie zdobyly 
wiekszej pcpularnoSci, dlatego tez 
oznaczenia literowe stosowane dla 
lamp aktualnie produkowanych i 
spotykanych w naszym kraju sa 
uwidocznione tlustym drukiem. 

Na podstawie danych ujqtych w 
tablicy 1 mozna Jatwo podzielic 
wszystkie lampy na dwie zasadni- 
cze grupy: lampy przystosowane 



do laczenia ich wlokien zarzenia 
rownolegle oraz szeregowo. Do 
pierwszej grupy naleza. lampy se- 
rii A, D, E i K. Urzgdzenia wy- 
posazone w komplet takich lamp 
sa. zbudowane w ten spos6b, ze 
wlokna zarzenia wszystkich lamp 
sa. polqczone rownolegle, a do ich 
zasilania sluzy odpowiednie zx6d- 
lo napi^cia. W przypad'ku lampy 
serii A lub E be;dz:e to transfor- 
mator sieciowy z odpowiednim 
uzwojeniem (4 V lub 6,3 V), w 
przypadku lamp serai D lub K — 
bateria sucha lub akumulator. 
Druga grupa lamp to wszystkie 
pozostale typy, przeanaczone w za- 
sadzie do laczenia ich w!6kien za- 
rzenia w szereg. Szereg baki (wszy- 
stkie lampy jednej serii — a wie.c 
o jednakowym prqdzie zarzenia) 
jest zasilany wprost z sieci za po- 
srednictwem odpowiednio dobra- 
nego oporoii'ka, zwanego popular- 
nie „opornikiem redukcyjnym". 
Napiecie zairzenia poszczegolnych 
typow lamp jest rorne — w za- 
leznoSci od mocy wymaganej dla 
nagrzania katody. 

Oczywiscie jest mozliwe zasila- 
nie wl6kien zarzenia r6wraiez w 
inny sposob niz to podano wyzej: 
wszys-tkie lampy zarzone pradem 
zrniennym moga. bye przeciez za- 
silane pradem stalym (o tej samej 
wartosci), ktory przed laty byl 
spotykany w sieci oswietleniowej. 
Lampy serii E jeszcze do niedaw- 
na popularnie stosowano w radio- 
odbiornikach samochodowych, gdzie 
byly one zarzone z akumulatora 
pojazdu. R6wniez nic nie stoi na 
przeszkodzie, aby wlokna zarze- 
nia lamp przeznaczonych do lacze- 
nia w szereg zasila6 za pomoca. 
t'ransformatora dostarczajacego od- 
powiednich na.pie.6; byloby to jed- 
nak po prostu klopotliwe i kosz- 
towne. Dlatego tez juz od wielu 



•lat zostala ze wzglQdow praktycz- 
nych przyje.ta sluszna zasada: dane 
urzadzenie jest obsadzone komple- 
tem lamp jednej serii i zasilane 
w spos6b dla ndej wlasciwy. 

Aktualnie znajduj^ zastosowanie 
jedynie serie lamp oznaczone w ta- 
blicy 1 tlustym drukiem. Sa. to 
lampy nast^pujacych serii: E, P i 
U. Te serie lamp omowimy nieco 
blizej. 

• Seria E znajduje zastosowa- 
mie w aparaturze zasilanej z sieci 
pradu zmiennego za posrednic- 
twem transformatora siieciowego. 
Transformator ten dostarcza m. in. 
tzw. „napie.oia zarzenia" o warto- 
sci 6,3 V, kt6re jest doprowadzane 
do pol^czonych r6wnolegle w!6- 
kien zarzenia wszystkich lamp. 
Jest to stosunikowo „stara" seria 
lamp, poniewaz pierwsze jej typy 
zostaly wyprodukowane juz w la- 
tach itrzydziestych. 

• Seria U jest w porownaniu z 
seria E nieco „mlodsza". Wlokna 
zarzenia tych lamp sa. przysitoso- 
wane do zasilania pradem siecio- 
wym (zrniennym lub stalym) O 
wartosci 100 mA. Ta seria lamp 
jest przeznaczona dla popularnych 
radioodbiornik6w, w ktbrych nie 
stosuje sie. transformatora siecio- 
wego — elememtu stosunkowo ko- 
sztownego (10 — 15°/o waTtosci ca- 
lego aparatu). La.czne napiecie za- 
rzenia wszystkich polaczonych w 
s.zereg lamp zawiera sie. przewaz- 
nie w granicach 120-^180 V, zalei- 
nie od ilosci lamp w ukladzie. W 
celu umozliwienia wlqczenia ta- 
kiego lancucha wlokien zarzenia 
do sieci 220 V w szereg z tym 
laiicuchem wlqcza sie. odpowiedni 
opornik redukcyjny. Aparaty tego 

(Dokoriczenie na str. 130) 
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POLSKI ZWIA.ZEK 
KROTKOFALOWCOW 
CZLONEK 
MIEDZYNARODOWEJ UNII 
RADIO AMATORSKIEJ (IARU) 

ORGAN 
ZARZA.DU GtOWNEGO PZK 





■ 

iec polski 



NR 5 • (96) 



MAJ 



1968 





KF 


• KF • 


KF 


z 


ZYCIA 


3P-DX-KLUBU 




llODOTOWa 


lista SPDXC 






fcra]6w 


kraJ6w 


L SP9KJ 


271 


9. SP9ADU 


220 


2. SP8CK 


260 


10. SP9FR 


216 


3. SP7HX 


260 


11. SP6AAT 


212 


4. SP9RF 


254 


12. SP9DT 


201 


5. SP4JF 


237 


13. SP8HT 


200 


6. SP9TA 


232 


14. SP8HR 


200 


7. 9P5AD 


230 


15. SP8SZ 


200 


8. SP6FZ 


222 


16. SP9DH 


200 



Nowi czlonkowie SPDXC 

Nowym czlonkiem rzeczywistym 
SPDXC zostal kol. Henryk Jakubiak 
SP8ARU z BialeJ PodlaskleJ. Koledzc 
Henrykowi serdecznie gratulujc-my U- 
zyskanego dyplomu SPDXC nr 86 1 
zyczymy dalszych sukcesow! 

Czlonkowie — kandydaci SPDXC 

Na lista. czlonkow-kandydatow SPDXC 
wplsanl zostali w ostatnim okresie na- 
st^puja.cy Koledzy: 

SP8BUH — Wojciech Daraz z Rzeszo- 
wa, 

SP3AMZ — Jan 2alik z Pawlowic pow. 
Leszno Wlkp., 

SP1ACA — Innoeenty Kowalski ze 
Szczecina. 

SP9AI (ex SP9AXV) Bronislaw Duda 
z Bielsk'a-BialeJ. 

Oto aktualna lista czlonkow-kandyda- 
tow SPDXC wraz z ich osia,gnieciamir 





krajow 




krajow 


SP6RT 


178 


SP3BQD 


87 


SP8YA 


155 


SP5HY 


85 


SP3AMZ 


109 


SP4AWE 


83 


SP9AI 


109 


SP5PO 


81 


SP9ZD 


102 


SP8AWP 


80 


SP1ACA 


101 


SP5AYL 


79 


SP3GZ 


97 


SP8BUH 


77 


SP8ASP 


92 







Wszyslkim zairtercsowanym przypo- 
minamy, ze zgodnie z Regulaminem 
SP-DX-Klubu dla wpisania na listt; 
kandydatow SPDXC nalezy posiada6 
co najmniej 75 polwierdzonych krajow 
wg listy SPDXC. Zgloszenie wraz z 
kartami i ich wykazem ulozonym wg 
prefiksow krajow nalezy przeslac na 
adres: Andrzej Pelczar SP9ADU. Kra- 
k6w 3, al. Mickiewicza 59, m. 4. Do 
zgloszenia nalezy dotqczyc oswiadcze-. 
nie o zapnznaniu sie. z regulaminem 
SP-DX-Clubu .1 o przestrzeganiu go 
(regulamin byl zamieszczony w nrze 
7/19C6 ,,Radioamatora i Krotkofalowca). 



TABLICA DX 

(Stan na dzieri 30.11.1967 r. — prowadzi 
SP6ALL) 



Grupa A. 


CW/Fone 






SP7HX 


278/286 


SP5ARN 


143/166 


SP8CK 


272/277 


SP6AZY 


142/154 




253/259 


SP6AEG 


141/160 


SP6AAT 


242/247 


SP8EV 


132/152 


SP6FZ 


236/242 


SP9UH 


128/145 


SP9ADU 


229/240 


SP9YP 


128/148 


SP9DH 


211/225 


SP9AOX 


125/154 


SP8SZ 


208/237 


SP2BA 


117 125 


SP3AIJ 


195/206 


SP2AEO 


116/132 


SP2IU 


192/204 


SP6KBE 


113/125 


SP6ALL 


192/198 


SP3AOT 


110/123 


SP6AKK 


191/193 


SP5NE 


100/122 


SP5HS 


184/192 


SP5YL 


102/108 


SP1AGE 


179/210 


SP9KDE 


94/113 


SP9PT 


178/182 


SP8ASP 


91/99 


SP8MJ 


170,188 


SP8AWP 


89/113 


SP5AIB 


168/184 


SP9AMA 


72,95 


SP6TQ 


164/201 


SP7AWA 


57/73 


SP8ABQ 


156/180 


SP9BPF 


52/93 


SP2LV 


155/172 


SP2AVE 


44 62 


SP8SR 


146/153 


SP9AWV 


34/53 


Grupa B. 


Fone 






SP7HX 


213/217 


SP5HS 


110/122 


SP8AJK 


191/218 


SP6FZ 


41/48 


9P8CK 


178/188 


SP9ADU 


29/38 


SP6AAT 


121/145 


SP7AWA 


6/21 


Grupa C. 


2 X SSB 






SP8AJK 


187/218 


SP5HS 


110/122 


SP9ANH 


164/175 


SP6AAT 


108/166 


SPSAXG 


150/199 


SP8AWP 


8/62 


Grupa D. 








SP9-9038 


207/266 


SP7-306? 


2/28 


SP7-3017 


94/172 


SP7-3069 


1/19 


SP5-1158 


86.195 


SP7-3068 


1/9 


SP9-1252 


68/154 







Z grupy D wystepuje SP9-649 ze sta- 
nem 231/273. Kolega Kazimierz otrzymal 
licencje, SP9AFQ — gratulujemy! 



WYNIKI WSPOtZAWODNICTWA 
DXCC za rok 1967 

(wg slanu na dzieii 30 wrzesnia 1967 r.) 



Komitet DXCC oglosit na lamacli 
grudniowcgo numeru miesieczrtika 
„QST" wyniki DXCC na rok 1967. Li- 
sta podaje stacje, ktore w cia.gu ostal- 
nich 2 lat co najmnlej raz poprawily 
swoj stan. 

Podajemy kolejno: czolowke. swiato- 
wa., czolowke. europejska. i stacje pol- 
skie. Stacje posiadaJa.ce ten sam stan 
liczbowy potwierdzonych krajow za- 
mieszczone sa. w kolejnosci alfabetycz- 
nej. Stacje zamieszczone na honorowej 



Uscie DXCC (w konkurencji cw/fone — 
ponad 312 kraJ6w, w konkurencji fone 
— 312 kraJ6w) uszeregowane sa. wg 
ilosci potwierdzonych krajow be.da.cych 
aktualnie na liscie DXCC. Stan ten po- 
daje pierwsza liczba, zas druga licz- 
ba — calkowita. iloSc potwierdzonych 
krajbw. 

CW/FONE 



G3FKM 


321/337 


SP9DH 


200 


W6AM 


321 345 


SP8YA 


157 


W7GUV 


321/343 


SP2HL 


189 


W8EWS 


321/344 


SP3AIJ 


187 


W8JBI 


321/339 


SP2IU 


181 


W8KIA 


321/344 


SP6AKK 


180 


HB9J 


320/343 


SP6RT 


173 


HB9MQ 


320/336 


SP9PT 


171 


OE1ER 


320/341 


SP5AEF 


162 


ON4DM 


320/338 


SP8MJ 


160 


DL3LL 


319/334 


SP6ALL 


153 


PA0FX 


319/33B 


SP2LV 


145 


DL1IN 


318/333 


SP8SR 


140 


G4N'.J 


318/334 


SP6AZY 


129 


G8KS 


318/333 


SP8AJE 


128 


SP9KJ 


271 


SP6AEG 


121 


SP7HX 


260 


SP8ABQ 


116 


SP8CK 


260 


SP9YP 


108 


SP4JF 


327 


SP6GB 


104 


SP5ADZ 


230 


SP7AOD 


1C3 


SF6FZ 


222 


SP9RB 


102 


SP9ADU 


220 


SP6SO 


101 


SP8SZ 


201) 


SP5YL 


109 


FONE 








W3RIS 


321/345 


ON4DM 


319/337 


W2ZX 


320/338 


G3FKM 


316/329 


W8BF 


320/340 


SP7HX 


20« 


W8GZ 


320/342 


SP9KJ 


179 






Opracowal SP9ADU 


UKF • 


UKF 


• FKF • 


UKF 



NAJBL12SZE ZAWODY UKF 



W najblizszym czasic odbe^la. sie. na- 
slspujqce zawody UKF: 

6.V. — 20. VI. Ill etap Maratonu UKF 
(wg zmienionego regulaminu) 

25 — 26.V. IARU Region I UHF Con- 
test 

23.VI. Wschodnioslowackie zawody UKF 
23 — 24. VI Lokalne proby i zawody UKF 

(SP9 — Test itp.) 
6 — 7. VII. DM — SP — OK Polny Dzieri 

UKF (RK der DDR) 

6 — 7. VII. Ill Subregionalne Proby UKF 

IARU 

4. VIII. Bayerischer Berglag 

7 — 8. IX. IARU Region I VHF/UHF 

Contest (PZK) 
l.X — 30.XI. IV etap Maratonu UKF 
5 — 6.X. SSB Contest 

12 — 13.X. XIII UP2 Contest VHF 

13 — 14.X. Jubileuszowy XXX SP9 Con- 
test 

2 — 3.XI. DM UKW Contest 
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24 — 25.XI. Lokalne proby i zawody 

UKF (SP9 — Test, SPT itp.) 
Z6.XII. VanoJnl VKV Souteze (CSRS) 

Rcgulaminy zawodow UKF <z wyjgt- 
loiem lokalnych) zostaly opublikcwane 
w poprzednich numerach „RiK". Szcze- 
golna. uwage nalezy zwrocii na nowy 
regulamin Maraitonu UKF ogloszony w 
numerze kwietniowym. Poczynajqc od 
Til ctapu w Maratonie UKF mozna 
powtarzae Iqcznosci z ta. sama. stacja. 
raz na dobe.. Prosze odpowiednio po- 
prawic tekst regulaminu w broszuree 
..Informator UKF" na stronie 70. 

Polski Klub UKF apeluje do wszyst- 
kich o jak najszybszc przcsylanie dzien- 
nikdw zawodow. Uczeslnicy lokalnych 
prob i zawodow przesylaja, dzicnniki 
bezposrednio do organizatorow. Dzien- 
niki zawodow SP9 Contest nalezy prze- 
sylac do UKF Managera Zarzqdu Od- 
dzlalu Wojewodzkiego PZK — Kato- 
wice 1, skrytka pooztowa 346. Dzienni- 
ki poz-slalych zawodow prosze przesy- 
lac pod adrcs-.-m: Manager Sp.rtowy 
Polskiego Klubu UKF, mgr inz. Wie- 
slaw Wysocki, SP2DX, Gdansk 6, skry- 
tka pocztowa 2. Dzicnniki zawodow na- 
lezy wypelniac koniiecznie na blankie- 
tach aktualnie obowiazujacych w PZK. 
Wzdr i sposob wypelniania dziennika 
zosta! cpisany w numerze 6 miesieozni- 
ka „RiK" z 1967 roku, na stronie 147. 
Jest to wzor aktualnie obowia.zuja.cy. 
Poprzcdnio wydrukowane blankiety, ml- 
mo duzego podobieristwa, nie cdpowia- 
daly w pelni wymogom IARU i mogly 
bye naweC przyczynq pominiecia w kla- 
syfikacji wynikow (poprzedni wzor 
„VHF — CONTEST LOG" nie posiadat 
w naglowku cznaczenia pasma i ,,Best 
distance worked... km"). Stare wzory 
dziennikoW mozna wykorzystywac je- 
dynie do podawania wynikow krajo- 
wych zawodow UKF. 



WYNIKI I ETAPU MARATO.N'U 
UKF 1968 



W I etapie Maratonu UKF (1.1. — 
19.11.) wzielo udzial 19 stacji, z tego 
sklasyfikowanych zostalo 13 z nastcpu- 
ja.cymi wynikami (podano w kolejnosci: 
zajete miejsce, znak wywolawczy, sto- 
sowany rodzaj emisji, liczba nawiaza- 
nych Iqcznosci, uzyskany wynik punk- 
towy, najdalsza Iqcznosc w km): 



1. 


SP3BBN 


A3 


30 


3549 


378 


2. 


SP9FG 


A3/A1 


:;n 


2632 


515 


3. 


SP6XA 


A1/A3 


24 


1932 


350 


1. 


SP2DX 


Al 


7 


822 


540 


S. 


SP6CRK 


A3 


26 


616 


280 


8. 


SP8BMF 


A1/A3 


11 


4.18 


480 


1. 


SP7BLZ 


A3/A1 


19 


444 


282 


t. 


SP9BPR 6 


A1/A3 


1C 


413 


298 


i. 


SP9BPP 


A3 


30 


280 


272 


10. 


SP9CAM 


A3 


12 


140 


207 


11. 


SP7CIK 


A3 


11 


76 


265 


12. 


SP3BLR 


A3 


10 


22 


69 


13. 


SP33LR/1 


A3 


1 


3 


117 



Nizej wymienione slacje nadeslaly 
dzienniki uczestniclwa w Maratonie, 
wypelnione niezgodnie z regulaminem 
(brak QRB i obliczenia wyniku): 



SP7BLM A3 6 QSO ODX 278 km 
SP7CNL A3 18 QSO ODX 270 km 

SP9BPO A3 29 QSO ODX 136 km 

Po zakoiiczeniu klasyfikacji I etapu 
Maratonu UKF 1968 wplynely jeszcze 
trzy logi, wyslane po terminle, od sta- 
cji SP6BT1, SP9GO i SP9AYA. Mana- 
ger Sportowy PK UKF, SP2DX, ktory 
dokonat klasyfikacji i opracowal ni- 
niejsze wyniiki, zadal sobie r6wniez 
'rud i wyslal zawiadomienia z poda- 
niem przyczyn do szesciu niesklasyfi- 
kowanych uezestnikow Maratonu UKF. 

Polski Klub UKF zache.ca wszyst- 
kich nadawc6w do udzialu w nastep- 
nych etapach Maratonu UKF. 



CZLONKOWIE 
POLSKIEGO KLUBU UKF 



\V celu uiatwienia konlaktow UKF- 
-owcow z czionkami Polskiego Klubu 
UKF, zgodnie z zapowiedaiq podajemy 
lisle, czlonkow wraz z adresami, Za- 
mieszczenie listy Jest r6wniez podyk- 
towane potrzeba uaktualnienia adresow 
podanych w ,,Spisie polskich radiosta- 
cji amatorskich" wydanym przez Za- 
rzad G16wny Polskiego Zwigzku Krot- 
kofalowcow w 1967 roku. A oto pre- 
zentujemy czlonkow PK UKF: 

Czlonkowie zwyczajni: 



SP1JX — Andrzcj Wlodarczyk, Ustka, 
Osiedlc XX-lecia PRL 6A 
m 40 

SP1AAY — Jerzy Haberko, Koszalin, ul. 

Zwyci^stwa 3 m 4 
SP2DX — Wieslaw Wysocki, Gdansk 6, 

skrytka pocztowa 2 
SP2HV — Edward Ciesielczuk, Gdansk, 

ul. Biskupia 2'4c 
SP2RO — Innocenty Konwicki, Gdansk- 

-Wrzeszcz, ul. dra Pi'.eckle- 

go 3 m 5 

SP2WA — Jan Czyzewski, Gdynia, ul. 

Slupecka 12 m 7 
SP2AOZ — Krzysztof Deresiewicz, 

Gdahsk-Wrzeszcz, ul. dra 

Pileckiego 7 m 2 
SP3GZ — Edward Musiot, Wolsztyn 

Wlkp. ul. dra Kocha 57 
SP3IID — Jan Zurek, Wolsztyn Wlkp. 

ul. M. Nowotlki 35 m 3 
SP3PJ — Alfred Jankowski, Poznan 5, 

ul. Gwardii Ludowej U ml 
SP3BBN — Jerzy Nowak, Gorzow Wlkp. 

ul. Sloneczna 96 m 21 
SP1TW — Cezary Drewnik, Rutkl k. 

Zambrowa, woj. Bialystok 
SP5FM — Wojciech Nietyksza, Warsza- 

wa 18, Al. 3 Maja 5A m 97 
SP5QU — Wiktor Chojnacki, Warsza- 

wa, ul. Kopiriska 2/4 m 19 
SP5SM — Edmund Masajada, Warsza- 

wa 36, ul. Piwarskiego 7 m 

85 

SP5ASF — lsak Nowik, Warszawa, ul. 

Wery Kostrzewy 14 m 19 
SPCLB — Zdzislaw Bienkowski, Cie- 

plice-Zdroj, ul. Staszica 14 

m 2 

SP6XA — Tadcusz Matusiak, Wroclaw 9, 
ul, Szcnwalda 7 m 3 



SP6XU — Stanislaw Okoii, Wroclaw, 
ul. Swinoujska 19 

SP6ZG — Bogdan Golebiowski, Wroc- 
law, ul. Prcsta 2 m 9 

SP6AQA — Jerzy Komarek, Wroclaw, 
ul. Grunwaldzka 33 m 8 

SP6ARR — Henryk Pacha, Wroclaw, pi. 
Muzealny 3 m 2 

SP6BSB — Jerzy Zborucki, Lubin, ul. 

Szeroka 6 m 2, woj. Wroc- 
law 

SP7FO — Andrzej Openchowski, Kiel- 

ce, ul. l his'?. 61 m 2 
SP7IIF — Jerzy Nlewada, Kielce, ul. 

Slowackiego 26 
SP7AAU — Jozef Salinski, Grojec, pocz. 

Bodzechow, pow. Opatow 
SP7BLZ — Lech Domasik, L6dz 33, ul. 

Krzemieniecka 16 m 59 
SP9AX — Bronislaw Duda, Bielsko- 

-Biala, ul. Ormowcow 3m7 
SP9DI — Jacek Roykiewicz, Sosno- 

wiec, ul. Malhnowa 13 
SP9DR — Jan Wojcikowski, Gliwice, 

ul. Orlickiego l m 8 
SP9DU — Ludwik Cichecki, Ruda Sla.- 

ska 10, ul. Kopernika 2 m 2 
SP9DW — witold Wichura, Ruda Sla.- 

ska 9, ul. Chorzowska 2 m 5 
SP9EB — Ludwik Kaczmarek, Ruda 

Slaska 6, ul. Brodziiiskiego 

5 m 12 

SP9FG — Jerzy Mitkiewicz, Zakopane, 
Bulwary Slowackiego 5A m 0 

SP9GO — Mieczyslaw Florozyk, Kato- 
wice 8, ul. Ziolowa 34A m 2 

SP9IQ — Sylwester Widuch, Zywiec, 
ul. Podlesie 446 

SP9MM — Krzysztof Miroslaw, Kato- 
wice 1, ul. Powstaricow 36c 
m 5 

SP9MX — Lucjan Ko6ma, Zawiercie, 

ul. Duracza 1 
SP9QZ — Antoni Hadydon, Czechowi- 

ce-Dziedzlce, ul. Sobieskiego 
30 

SP9WY — Edward Piotrowski, Stare 
Bielsko 42, pocz. Bielsko- 
-Biala 

SP9AFI — Kazimierz Gaszczyk, Biel- 

sko-Biala, ul. Cieszyiiska 14 
SP9AGV — Jozef Lichecki, Zabrze 8, 

ul. Grzybowska 23 m 7 
SP9AIP — Czeslaw Sabasz, - Ruda Sla.- 

ska 9, ul. Niedurnego 65 m 8 
SP9AIR — Ginter Kuczera, Ruda Sla.- 

ska 9, ul. Niedurnego 37 
SP9AKW— J6zef Ryszka, Rydultowy, 

ul. Jacka 2A, pocz. Niewia- 

dom 

SP9ANI1 — Jan Rozycki, Bielsko-Biala, 

ul. Zywiecka 154A 
SP9ANI — Edward Sanecki, Bielsko- 

-Biala, ul. Ostrowskiego 8 
SP9ANZ — Karol Malinowski, Krak6w 

2, ul. Rakowiecka 10A m 9 
SP9ATR — Jerzy Milr^ga, Gorki Wiel- 

kle 75, pow. Cieszyn 
SP9BNP — Aleksander Doiiski, Bielsko- 

-Biala, ul. PKWN 48 m 5 
SP9BPR — Zbigniew Herink, Siemiano- 

wice, ul. Klonowa 7ml 

Czlonkowie honorowi: 

OK1VHF — Miloslav Folprecht, Ru2ovy 
Palouiek 12, Usti nad La- 
bem, CSRS 

Kandytlaci: 

SP2BU — Waldemar Domanski, Mile- 
jowo, pow. Elbliig 
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SP3BLR — Marian Pawel Zawadzki, 

Slubicc, ul. Chrobrego 9 m 6 

SP7ANX — Edward Cliaba, Kielce, Ul. 
Kosciuszki a m 13 

Spsceu — Zblfinlew Mrozek, Krakow, 
Na Skarpie 55 m 2 

Mamy wipe w Polskim Klubic UKF 
juz 55 UKF-owcow. Oczekujcmy na 
dalsze zgloszenia! Rcgulamin PK UKF 
publikowalismy ostatnio w miusiqczni- 
ku ,,Radioamator i Krolkofalowiec" nr 
12 z 1967 roku i nr 1 z 19GB roku. 



VKV TECHNIKA 



Ukazanie siq zeszylu nr 11 informa- 

cji technlcznych „vkv technika" 

polscy UKF-owcy powltali z duzym 
zadowoleniem. Jeslesmy wdziqczni ko- 
lekiywowl OK1KRC i Kierowniclwu 
Inslytutu Doswfiadczalnego im. A. S. 
Popowa w Pradze za kontynuowantc 
cennej pomocy UKF-owocm w formic 
zeszytow informncji techniczp.ych. O 
lym, ze „VKV TECHNIKA" zyskala 
wsrod nas wysokq ocenq i cieszytn siq 
zasluzonq popularnosciq Die trzeba 
chybn nikogo przekonywac. Po zapo- 
wiedzi, ze zeszyt nr 9/10 jest ostat- 
nim — ukazanie siq numeru 11 spra- 
wllo nam mllq niespodziankq. lfi-stro- 
nieowy zeszyt, oprocz drugiegn uzu- 
pelnienia przeglqdu Iranzyslorow przy- 
datnych dla UKF, zawiera ciekawoslki 
z czasopism zagranicznych oraz a-rty- 
kut DJ4BG ..Nowoczesne koncepcjc od- 
biornika na UKF". 



STALE WSPOtZAWODNICTWO 
NADAWCOW UKF 



Zarzqd Polskicgo KlUbU UKF wprn- 
wadza stale wspolzawodniclwo naclaw- 
cow UKF, polegajqce na uzyskaniu 
Iqcznosci ze stacjami polozonymi w 
mozliwie wielu roznych rejonach geo- 
graricznyeh. ktdrych obszar jest zakre- 
slony powieizchnia duzych czworokq- 
t6w w systemic QRA — Lokator6w. 
Wspr'ilzawndniclwo takie jest przybll- 
zonym odpowiednikicm DXCC na fa- 
lach krdtkich. Bedziemy prowadzili 
wspolzawodnictwo ciqgle, zmierzajqc do 
pobudzenia zainlcresowania nadawc6w 
UKF pracq na duzych odleglosciach. 

W stalym wspolzawodnictwie QRA 
zalicza sic tylko Iqcznosci ze slalego 
QTH, przeprowadzone od Chwili olrzy- 
mania licencji. Zgloszenia do wspolza- 
wodniclwa prosimy przesylac po<l ad- 
resem: Manager Sporlowy Polskiego 
Klubu UKF. mgr inz. WJieslaw Wy- 
socki, SP2DX, Gdansk 6, skrytka pocz- 
towa 2. Wsp61zawodniclwo jest pro- 
wadzone oddzielnie din kazdcgo pasma 
UKF, prosimy rowniez o oddzielne po- 
dawanie ilosci duzych czworokqtow 

QRA-Lokntora. ..zrobionych" i po- 
twierdzonych kartami QSL, np. 137/111. 
Wyniki wsp61zawodnictwa bqdq publi- 
kowane kilka razy w roku, w formic 
tabelki osiqgniqc. (Opracowal SP2DX). 



Za materialy xcykctrzyslane w lym 
numerze dziqkujq bardzo Kolegium 
OK1VCW oraz SP2DX i SP9DR. Frzy- 
pomlnam jcdnoczeSnie o polrzebic wczc- 
snego zglaszania wnioskow o i>rzydzu<- 
lenie wybrancgo Q'i'H fereitoiuego na 



radio- 
aniatorstwo 
w LOK 



Nle po raz plerwszy wzmlankujemy w 
naszym miesiqczniku o przejawacb 
aktywne] dziatalnosci, jak rowniez o mo- 
gqcej bye przykladcm pomyslowosci mlo- 
dycli radioamatorow zrzeszonych w Ra- 
dioklubic LOK przy Mtodziezowym Do- 
mu Kultury vv Blelsku Bialej. Pracy i 
poczynaniom lego zespolu milosnikow 
radiotechnikl przewodzi od lat, nicstru- 
dzony 1 pclen twdrczcj iniejatywy in- 
struktor Wladyslaw Kosclolnlak. 

Miarq osiqgniqc tamtejszeco Radloklu- 
bu sq nic tylko w pelni rcalizowane pro- 
gramy teorelyczncgo szkolenia teelinicz- 
nego 1 zajqc praklycznych sprowadzajq- 
cyeh siq do konstruowania modeli roz- 
nych urzqdzcri. napraw sprzqlu. upra- 
winnia knitkofalarstwa Hp. Dodatkowq 
pozyejq w bilansie tych osiqgniqc stam- 
wi bczspr/.ecznic umiejqtnie i pomyslo- 
\vo rcalizowana srodowlsltowa propayan- 
dn tworezosci radloamatorsklej. ktorej 
wyrazem sq organizowane (m.ln. poza- 
klubowe) imprezy techniczne, na przy- 
klad: wystawy eks|jonatow, spotkanla — 
polaczone z wyswlclJanlem film6w i 
prelekcjami, naglo^nlanie, udzlal w kon- 
kursach itd. 

Tym razem zasluguje na wzmlankq i 
uznanle Interesujqca — bo nle szablono- 
wa — lmpreza zreallzowana na tcrenle 
dworca kolejowego PKP w Blelsku Bia- 
lej. Aktyw tamtejszego Radloklubu LOK 
zorganlzowal w swletllcy dworcowej k>- 
kalnq wystawq wlasnych eltsponatdw, a 

p o r a d y 



WLODZIMIERZ KUCAL, 2ARY. W In- 
tercsujqeym Pana ukladzie zasilacza 
najbardziej odpowlednle beda produko- 
wane w kraju dlody krzemowe duzej 
mocy. Pod st.i wok c paTamctry tych diod! 
nrnd znamionowy (wartos6 srednia) — 
100 A; naplecie znamtonowe <warto*d 
szczytowa) — odpowled^lo do typu: 
DK95 — ">n v, DK96 — 200 V, DK9' — 
300 V, DK9S — 400 V. DK99 — 500 V, 
DK10O — eon V. Wyboru dlod nalezy do- 
konac w oparciu o uklad elektrycznv 
prostownika. Powinny one bye monto- 
want* pa .- ,, "iminiowvch radiatorach i 
rhlod^o^e wowletrzem (przy nelnym ob- 
clazcniu) tak. abv temperattira dioriv 
Ti^ierzona w otwo^ze "'^dstawy obudowy 
nie przckraczaln + 100°C. 

EDWARD NOWICKI. .lAWORZKO. An- 
'cine trleskonowa io dlu»"»sri kilkMdzie- 
s'ociu ccptv»vi?tT6w> mozna przylaczyc 
do radioodliiornika tranzvslnrowcgo po- 
pr707. kondensator o nicwiclkioi oojem- 
nosci fS-Mfl DF). W tvm pr7vn«dku przv- 
laczarr'v antene do *zw. ..gorarefo kon- 
rn" obwodu weKcioweeo. Din '.akresu 
fal dliifrich antcna powi-na live przv- 
laczona popr^oz no**»mnosc otipowiednio 
wieksza, rzedu 50 pF. 



Poln.v Driert 196S. IVHloski prsesiyfa sie 
port adrvsem: UKF Manager PZK. dr 
Int. Jan Wojcllcowxkt, SP9DR, Cllwlce, 
ul. Orlickiego 1 m S. 

SP5SM 



pclniqcy dy/.ury w czasie od godz. 1(1 — 19 
udzielali zwiedzajqeym podroznym infoi- 
macji o ur/.qdzcnlach, demonstrujqc ich 
dzialanie i sluzqc poradami w zakresic 
instalowania. eksploatacji 1 napraw od- 
biornikdw telcwizyjnych. loddwek. pra- 
lek itp. clcktrycznego sprzqlu gospodar- 
slwa domowego. 

Poczynania Radioklubu spolykajq siq 
z pelnym zrozumicnicm i pomocq ze 
strony miejscowych wladz oraz instylu- 
cji i zaklad6w pracy. W urzqdzeniu o- 
statnicj imprezy pospieszyla z pomoeq 
Dyrckcja Blelskich Zakladow Podzcspo- 
16w Lampowych, zapewniajqc przcwoz 
cksponat6w, uslugl warsztntowc. dostar- 
czenic linki antenowej oraz deklarujqc 
przekazanie na rzecz Radloklubu wyeo- 
Tanych X uzycia przyrzqd6w pomlaro- 
wych. Sporo nle nadajqeego siq juz do 
eksploatacji sprzqlu radlowcgo tTafilo o- 
slalnio do Radioklubu z Zarzqdu Oki-.;- 
gowego Funduszu Wozas6w Pracowni- 
czych w Mikuszowicach oraz ZURT-u w 
Katowleach w ramach wspolpracy z LOK 
na odcinku politcchnizacjl. Przyda siq 
on — i to bardzo — do odzysku podze- 
spol6w i clcmcntoAV konstrukeyjnych 
niczbqdnych do budowy modeli 1 nauki 
..majstcrkowania". 

Rndioamatorom zrzeszonym w LOK z 
Bielska Bialej duze brawa 1 zyczenia 
dals-zych sukces6w w lch pelnych entu- 
zjazmu poczynanlach. 

W. 

A. M. ROLLAUER-PISKORSKI. BIEL- 
SKO Ri ala. Poprawnle wvkomna an- 
tena UKF pnwinna mie6 dlugosc okolo 
220 centymetrfiw. Bcdzlc ona szcroko- 
pasmowa i ohejmie peine pasmo 
66 — 73 MHz. Z tego sameeo wzgledu nle 
.lest wymagana szczegolna dokiadnosc 
przy odwzoTowywaniu je,l wymlarAw. 
Proponujemy zwroclc uwaee. ze te^o 
samego typu anteny pokrywajq z lat- 
woscla peine pasmo transmis.il telewl- 
zyjnej, o szerokoScI rzedu 7 MHz. 

K. W. 



SPROSTOWANIE 

W artykule pt.: ..Oscyloskopowy do- 
miar charnktorystyk statycznych tran- 
zystor6w" (Radioamatnr nr 3,'fi3 str. 8!)1 
wkradl siq blqd. Na rysunku 4 opornlk 
R z jednej slrony polqczony jest z ko- 
lektorem tranzystora Ti, z drugiej 
z emilerem — eo jest blqdne. Powinno 
bye nastqpujqce polqczenic: z jednej 
strony opornlk R polqczony jest z ko- 
lektorem tranzystora Tl, natomiast 2 
drugiej strony — do masy. 

Za powyzszy blqd przepraszamy Auto- 
ra i Czytelnik6iv. 



Pozyieczna inicjatywa 
Radioklubu LOK 
w Bielsku Bialej 
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Lampy elektronowe (Dokoriczenie ze str. 126) 



T a b 1 1 c a 2 

Znaczcnie liter na drugim (trzecini, czwartym) miejscu symbolu lampy elektronowcj 



Liters 



A 
B 
C 
D 
E 
P 
II 
K 
L 
M 
P 
Q 
X 
Y 
Z 



System 



Dioda 
Duodioda 
Trioda 
Trioda mocy 
Tetroda 

pentoda napleciowa 
Heksoda, heptoda 
Okloda 

Pentoda mocy 
Wskaznik doslrojenia 
Lampa o emisji wtornej 
Nonoda 

Prostownik dwupolowkowy gazowany 
Prostownik Jednopolowkowy 
Prostownik dwupolowkowy 



Zastosowanie 



Detekcja 
Detekcja 
R6zne 

Wzmacniacz mocy 
Wzmacniacz mocy 
Wzmacniacz sygnalow 
Mieszacz sygna!6w 
Mieszacz sygnalow 
Wzmacniacz mocy 
,,Oko magicznc" 
Uklady specjalne 
Detekcja sygnalu FM 
^asllacz duzej mocy 
Zasilacz typu ,,uniwcrsalnego" 
Zasllacz typu ,,sieciowego" 



typu sa. zwane popularnle ,,uni- 
wersalnymi", ponxwaz moga byi 
zasilane zarowno z sieci pradu 
zmiennego jak i stalego. 

• Senia P jest to seria sto- 
sunkewo najnowsza, powstala w 
latach piccdziesia.tych w zwia,zku 
z gwaltownym rozwojem techniki 
telcwizyjr.oj Lampy tej serii sa. 
slosowane wylqcznie w odbiorni- 
kach telewizyjnyeh, z ktorych 
wielc produkuje sie. — analogicz- 
nie jak tansze odbiorniki radio- 
foniczme — bez tranisformatora 
sieciowego. Ze wzgledu na znacz- 
na. 'ilosc lamp zawartych w od- 
biorniku telewizyjnym prad zarze- 
nia tych lamp jest znaczny (300 
mA), wotoec czego przy tej samej 
mocy zarzenia napiecia zarzenia 
poszczeg61nyoh lamp sa. odpowied- 
nio nizsze. W ten sposob la.czna 
wartosc napi^c zarzenia wszystkich 
polqczonych szeregowo lamp apa- 
ratu latwo sie miesoi w granicach 
typowej warloSci napiecia siecio- 
wego 220 V. Pewna, nadwyzkQ tcgo 
napiecia redmkuje sie. za pomoca. 
opornika. 

Wszystkie dane, o kt6ryeh mowa 
wyzej, s?, zawarte w pierwszej li- 
terze oznaczenia lampy. Jest to — 
jak widac — system bardzo pro- 
sty i nader praktyczny. Rownie 
proste i bogate w informacje sa. 
nastepne litrvy wchodza.ee w sklad 
oznaczenia lampy. Liter tych — 
poza pierwsza, — moze bye od jed- 
nej do trzech (np. EF80, TJCH81, 
PABC80 itp.), przy czym kazda li- 
tera oznacza niezalezny system 
elektronowy. Tak wiec np. popu- 
larna EF80 jest wyposazona w je- 
den system lampowy, UCH81 — 
w dwa systemy (lampa „podw6j- 
na"), za4 PABC80 — w trzy. Zna- 
czenie omawianych liter podane 
w tablicy 2 jest zawsze jednakowe, 
niezaleznie o-J tego, czy zajmuje 
ona drugie, trzecie czy cawarte 
miejsce w oznaczeniu lampy. Lite- 
ry sa, — nawiasem rnowiac — 
uszeregowane w ramach danego 
oznaczenia po prostu alfabetycz- 
nie (np. UCH81, EBF89 itp.). 

Znaczenia liter ujqtych w tabli- 
cy 2 warto jest nauczy6 si<? „na 
pamiec", opuszczajac na poczatek 
typy rzadko dzis Sipotykane, jak 
np. D, E, K, P, Q oraz X. W ten 
sposob oznaczenie kazdej wsp61- 



czesnej lampy typu odbiorczego 
stanie siQ dla nas jasne. Spotyka- 
jac si? np. z oznaczeniem ECL (z 
nastepujqea. po tym liczba, — o 
czym nizej) wiemy „bez pudla", ze 
chodzi o lampc. zarzona napieciem 
6,3 V (pierwsza 'liitera E), w kt6- 
rej balonie zawarte sa. dwa sy- 
stemy: trioda (litera C na drugim 
miejscu) oraz pentoda mocy (lite- 
ra L na drugim miejscu). Przy- 
datnosc praktyczna lego rodzaju 
ujednoliconego oznaczania lamp 
jest chyba d'la kaadego oczywista. 

Pozostajo do wyjasnienia ostat- 
nia cze£6 sym'bolu lampy elektro- 
nowej — liczba wystcpujaca po li- 
terach. Liczba ta jest seryjnym 
oznaczeiniem, co przewaznie wiaze 
sip z rodzajem wykonania mecha- 
nicznego lampy, a przede wszyst- 
kim jej ,,cokolem". W tablicy 3 ze- 
stawiono kolejne grupy liczb i 
cdpowiadsj^ce im wykonania 
lamp. Uklad ten jest mniiej wie- 
cej' chronologiczny, . to znaczy, ze 
v/icksze liczby odpowiadaja bar- 



dziej nowoczesnym konstrukejom 
lampowym. 

Prawd&podobnie nie wszystkie 
wymioraione w tablicy 3 wykona- 
nia S£) anane naszym Czytelni- 
kom. W istocie lampy oznaczone 
liczbami od 1 do 9 i od 11 do 19 
pochodza z okresu przedwojenne- 
go i mlodsi wiekiem radioamatorzy 
mogli o nich w og61e nie slyszec. 
Lampy grupy 40 — 49 (..Rimlock") 
nie byly w Polsce nigdy popular- 
ne. Aktualmie spotykane sa. u nas 
jeszcze lampy sexii 21 (dawne 
radioobiomiki), za§ najbardziej 
licznie reprezentowane i wszyst- 
kim znane sa. lampy nowoczesnej 
serii 80 — 89, spotykane we wszyst- 
kich wsp61czesnych odbiornikach 
radiowych i telewizyjnyeh. W su- 
mie lamp naprawdq popularnydh 
nie jest wiele, wystarczaja. one 
jednak w zuipehaosci do zaspoko- 
jenia wszelkich potrzeb, tzn. umoz- 
liwiajq budowQ mniej lub bardziej 
rozbudowanych odbiornik6w radio- 
wych, telewizyjnyeh, magnetofon6w, 
wzmacniaczy itp. 



T a b 1 i c a 3 

Znaczenie liczb wyst?pujacych za litcrami symbolu lampy 



Liczba 


Wykonanie lampy elektronowcj 


1— 9 


Lampy bocznokontaklowe 


11— 19 


Lampy ,,Stelowe", cok6l wlyczkowy 


21— 29 


Cok6l „loktal" (prasowany w szkle) 


31— 39 


Cokol „oktal" (amerykanski) 


40— 49 


Cok61 ..rirnlock" 


50— 59 


R6zne cokoly 


Gl— 65 


Lampy subminiaturowe (bez cokolu) 


71— 79 


Lampy f-my Lorenz (loctal) 


80— 89 


Cck6! ,,noval" (9-sztyftowy) 


90— 99 


Cok6l mlnlaturowy (7-sztyftowy) 


100—999 


R6zne wykonania 
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W tablicy 4 zestawiono podsta- 
vvowe dane techniczne tych lamp, 
w zupelnosei wystarczaja.ce w co- 
dziennej praktyce radioamator- 
skiej. Bairdziej szczegolowe dane 
moga zainteresowani znalez6 w 
tzw. „katalogach lampowych". 

Tablicy 4 nalezy sic- jeszcze jed- 
no wyjasnienie. Jak nietrudno za- 
uwazy&, te same typy lamp po- 
wtarzaja. s-ie w roznych seriach 
(np. ECL82, PCL82, UCL82). Lam- 
py ta'kie maja niemal identyczna. 
budowg wewne/trzna oraz ze- 
wnQtrzna (ten sam cokol) i pralk- 
tycznie r6znia. sie. tylko parame- 
trami wl6kna zarzenia. W pew- 
nych przypadkach lampy takie sa. 
produ'kowane przy uzyciu tej sa- 
mej aparatury (i procesu techno- 
logicanego), a dopiero zainstalowa- 
nie we wnetrzu katody takiego lub 
innego wlokna zarzenia kwalifiku- 
je dany egzemplarz do serii lamp 
E, P lub U. Tak wi<?c ujednoli- 
cenie typow lamp odbiorczych daje 
znaczne korzysci nie tylko ich 
uzytkownikom, lecz rowniez pro- 
ducentom. Ponadto pewne typy 
lamp serii E, ktorych prad zarze- 
nia jest r6wny 300 mA, doskonale 
„pasuja" do lamp serii P. Te typy 
lamp nie maja wicc swego odpo- 
wiednika w serii P, a w odtoiorni- 
kach telewizyjnych spotykamy pra- 
cujace zgodnie lampy serii P oraz 
E, polaczone w jeden szereg. Z 
punktu widzenia nomenklatury lam- 
py serii E o pradzie zarzenia r6w- 
nym 300 mA moglyby z rownym 
powodzeniem nosic symbole za- 
czynajace sie. od litery P. W tabli- 
cy 4 lampy te sa. uwldocznione po- 
miedzy lampami serii P (w nawia- 
sach). 

Wielu Czytelnikow niewa.tpliwie 
zdzawil fakit, ic w naszej tablicy 
pominelismy calkowicie spotyka- 
ne tu i 6wdzie davvme typy lamp. 
Uczynilismy to celowo, wychodzac 
z zalozenia, ze radioamator nie 
powinien bazowad na lampach 
przestarzalych, a wi?c niepelno- 
wartoteiowych. Trzeba tu stwier- 
dzic, fee lampy elektronowe sa. 
obeonie stosunkowo taruie i ich 
koszt — w por6wnaniu z innymi 
elementami aparatury — nie jest 
duzy. Nawet jesli teto posiada w 
swych zapasach lampy dawnych 
typow, to i w takich przypadkach 
najlepsizym rozwiazaniem jest 
oparcie opracowywanej konstruk- 
cji na lampach nowoczesnych. 
Lampy nawet nie uzywane, lecz 
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ZESTA WIENIE najczeSciej spotykanych lamp elektronowvch 



Seria E(U Z ^63V) 


Serin P(Ij =0,3A) 


Sena U(lrH1A) 


7ns1osowanie 


Cokot 


Typ 


h 


Typ 




Typ 




E ABC 80 


0,48A 


PABC80 


9,5V 


U ABC 80 


26V 


OeiekcjaAHiFM, 
fzmacniaczm.cz. 




EBF80 
EBF89 


0.30A 
0.30A 


(FBF80) 
(E8F89J 


6,3V 
6,3V 


DBF 80 
UBF89 


17V 
19V 


Detekcja AM, 
mm. poir. cz. 

Detekcia AM 
mm. pair cz. 


A -> 


ECC 81 
ECC 82 
ECC 83 


S3 -0,15 A 
0,3-OM 
0.3-0.15A 


[FCC 81} 
(ECC 82) 
(ECC 83) 


6.3V 
6,3V 
6,3V 






VzmJosqialorUltF 

Generator drqan 
reiaksacy/nycl) 

Wzmacniacz m.cz. 




ECC 84 


0,33A 


PCC84 


7.0V 






Wzmacniocz Off 
(do uktaddw 
kaskodowych) 


A K 


fa 85 
ECC 88 


0.435A 
0,365A 


PCC85 
PCC88 


9,0V 
7,0 V 


0CC85 


26 V 


Wzmacniacz UKF 
Wzmacniacz UKF 




ECF80 
ECF 82 


0,45A 
0.45A 


PCF80 
PCF82 


9,0V 
9,5V 


— 


— 


Mieszacz 
i oscylator TV 

Mieszacz i oscillator 
TV 


S T — A T 


ECU 81 


0,30A 


(ECU 81) 


6.3V 


UCH81 


19V 


Mieszacz 
i oscylator 


Sr 




ECL8B 


0.30A 


(ECL 80) 


63V 


— 


— 


Wzm. m. a. 
Wzm. mocy 




ECL82 


0,78 A 


PCI 82 


16.0V 


UCL82 


50V 


Wzm. m. cz. 
Wzm. mocy 


At> 


r3r ^ 


ECL84 


0,72 A 


PCL 84 


15,0V 


— 


— 


Wzm. m. a. 
Wzm. mocy 


^%/(X — 
Af^P^ 


ECL86 


0.70A 


PCL86 


14,5V 


— 


— 


Wzmm.cz. 
Wzm. mocy 




EF 80 
EF85 
EF183 
EF184 


030A 
0.30A 
0,30A 
0.30A 


(EF80) 
(EF 85) 
(EF 183) 
(EFI84) 


6,3 V 
6.3V 
6,3V 
6,3V 


OF 80 
UF85 


19 V 
19 V 


Wzmocniacziv.cz. 
Wzmacniacz w. cz. 
Wzmaetiacz vi.cz. 
Wzmacniaa * cz. 
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tr ao 

EE 86 


0.20A 


PF8B 


4.5V 


— 


— 


WzmQcnidCZ (HQ. 

H'zmacniacz m a. 


S, Si 


E f 89 


0,20 A 






LT 89 


12 V 


Vlzimaiiaczpcz. 




EL 36 


1.25A 


PL 36 


25.0V 






Slopieri 
wyjsciowy 
linii 




EL 81 


IfiA 


PL 81 


21.5V 






Slopieii 
mjjscitmy 
linii 


1 




EL 500 


145 A 


PL 501) 


7.8,0V 






Slopien 
wyjscmivy 
linii 




EL 82 

Fl fi/f 

LL Ol 

EL 86 


0.80A 

t/.'li n 

0,76 A 


PL 87 

PI R4 


16.5V 
ip.ni/ 


III M 


.I'm 


Wzmncninamocg 

mtmuuKuSt limey 

Wzmucniw! moo/ 




EL 83 


0,72 A 


PL 83 


15.0V 






Wzaacniocrm'z/i 




EM 80 


0,25 A 






UM OU 


JQ II 

IHV 


Jko 

maqiane " 




EN Rd 




DM Rd 


'I, J ¥ 


IIM RA 

Url 01 


10 1/ 
ic V 


,0ko- 
magiczno " 


A 

r 


r il 

2 


fv 

*2 


EY 81 ■ 
EV88 


0.82A 
1.45 A 


PY8I 
PY88 


17,0V 
30.0/ 






Dioda 
uspratmiajqca 

Dioda 
usprawniajqca 




EV82 


0.90A 


PY82 


19V 


UV82 


44 V 


Prostownik 
/ednopo/ot'kowy 




EY 86* 


0.09 A* 


(DY86)* 


1,4 V/ '(ISA" 






Prostownik nn. 




OA 
2 




E28Q 
EZ8I 


0.60A 
1,0 A 










Prostownik 
dmpoLMowy 

Prvslptvn/k 
dmpofowkawy 





* Unaga: lampy te sq zarzone zespecjalnego uzwojenia transformatora wyjsciowego linii 



przechowywane przez kilka, czy 
kilkanascie lal, sq doprawdy ma- 
lo wartoSciowe i moga bye przy- 
czyna wielu niepowodzeii. Nie bez 
znaczonia jest r6wniez fakt, ze 
wspolczesne lampy elektronowe 
charakteryzujq znacznie lepsze pa- 
rametry — co jest chyba dla kaz- 
dego oczywiste. Talc wiec reasu- 
mujac postanawiamy: stosujemy 
tylko pelnowartosciowe, wspol- 
czesne, wysokosprawne lampy — 
jest to bowiem jeden z zasadni- 
czych czynnikow powodzenia na- 
szej pracy. 

Z zagadnieniem tym wiaze sip 
inny problem — problem wyboru 
schema tu czy opisu konstrukcyjne- 
go dla naszych poczynafi. W swie- 
tle tego co stwierdzono wyze.i, 
nalezy slcjgac jedynie po uklady 
oparie na nowoczesnych, aktualnie 
produkowanych lampach. Wszelkie 
opisy konstrukeji czy modeli ba- 
zujacych na innych lampach ele- 
ktronowych nalezy stanowczo od- 
rzucac. W roznych wydawnictwach 
technicznych (w szczesolnosci 
ksiazkowych, o dluzszym okresie 
..produkcyjnym") po dzis dzien 
mozna spotka6 sic. z typami lamp 
niejednokrotniie sprzed dwudziestu 
i wi^cej lat. A przeciez czasy lamp 
metalowych czy szklanych z okta- 
lowym cokolem (amerykanskich 
czy radzieckich), wszelkich lamp 
bateryjnych czy innych remanen- 
low z czasow wojny dawno i z 
calq pewnoscia bezpowrotnie mi- 
ncjly. Nawet stosunkowo nowocze- 
sne lampy w rodzaju 1R5T, 1T4T 
jtd. (z kompletu lamp popularnej 
kiedys „Szarotki") zo&taly zdecy- 
dowanie wyparte przez tranzysto- 
ry — dzisiaj nikt juz nie buduje 
odbiornik6w turystycznych z tymi 
(ani tez zadnymi innymi) lampami. 

Tabllca 5 
Odpowiedniki lamp elcktronowych 
produkeji radzieckioj 



Typ 


radziecki 


europejski 


mzin 






DY86 


Gnn 






EABO80 


6Ein 






EMail 


6>K32n 






EFf.C 


(iwin 






ECH81 


GK13II 






EF«S 


DlU4n 






ECC84 


r.nnn 






ELK4 


Bnun 






ELB2 


mi3in 






ICL36 


r.n.iBn 






EL50O 


B*in 






ECF80 








ECL82 


6*411 






ECL84 



Cena zl 5.— 



pnia na wzmacniacz w ukladzie 
kaskody. Na rysunku 3a podano 
snhemat stopnia wzimacniacza posr. 
cz. z pentoda, zas na rysunku 3b 
schemat po przerobce, z lampa 
PCC88. Obwod L x stanowi opornik 
10 kjj 0,25 W, na ktorym nawini^lo 
okolo 20 zwojow drutu DNE 0 
0,25 mm. Dla uzyskania maksymal- 



OGLOSZENIA 

osta.pte, roczniki ,,Radioamatora" za lata 
1950—1967. Waldemar Ney, Wroclaw, ul. 
Piaskowa 13/7. 



Sprzedam odblornik komunlkacyjny 
..Lambda 3" oraz skrzynke. do ,,Szm.i- 
ragda 901". Warszawa, tel. 26-24-6B w. IV. 



nego wzmocnienia wlasciwq liczb? 
zwojow nalezy dobrac eksperymen- 
talnie. 

Podane w tym artykule sposoby 
zwiekszenia czulosci odbiornikovv 
naruszaja ich umowne normy fa- 
bryczne, ale w wielu przypadkach 
okazaly si? skuteczne dla uzyskania 
dobrcj kontraslowosci obrazu i po- 



SHicliawki dynamlczne, lingwistycziic 
(riynamiczne z mikrolonem), magncty-iz- 
nc 2000 £> i 250 oraz mikrosluchawki 
1(10 '.I lub 12 H 1 krystaliczne wkladki 
mlkrofonowe, wysyla za zaliczeniem 

ZAKLAD MECHANIKI PRECYZYJNEJ 

— Muit, Nawrot 7. 



prawnego dzwieku bez konieczno- 
sci instalowania skomplikowanego 
systemu anten i przedwzmacniacza. 

Opisane wyzej przerobki moze 
jednak wykonac tylko dobrze za- 
awansowany praktyk-radioamator. 



RttdOtJ RoeliTlcli 



Gencratory miniaturowe do loknlizacjl 
uszkodzen i TV kratownice od 250. — zl 
poleca, wysyla prospekty Int. Gajewski, 
Gdansk, ul. Slqska 31A m. 5. , " 



Nadawcy odsta.ple, nadajnik UKF 
Cw/Fone 60 W oraz innc zespoly 1 lam- 
py — nowe. SP5AIW — Wyporskl, We- 
sola k/Warszawy, Swierczewskiego 12/H, 



TURNIEJ MLODYCH MISTRZOW TECHNIKI 

Wszechstronny rozwdj gospodarki narodowej zale/y w powaznej mierze od szerokiego wprowadzania 
postepu teclinicznego, ekononiicznego i organizacyjucgo, stosowania przodujqcych rozwia.zan konstruk- 
cyjnych i technologicznycli w naszym przemysle, od stalcgo doskonalenia jakosci. Realizacja tych za- 
dan wymaga m.in. zwiekszoncj aktywnosci spoleczno-za wodo we j mlodziezy, ktorcj liczchnosc w skla- 
dzie za!6g produkcyjnych zwieksza sie. T roku na rok. 

W celu zaktywizowania zaintcrcsowari teclinicznycli wsr6d mlodziezy pracuja.ccj i skoncentrowania icli 
wok61 zagadnien poslijpu techniczncgo, racjonalizacji i wynalazczosci pracowniczej — Zarza.d GI6wny 
Naczelnej Organizacji Technicznej oraz X nrz ul Glowny Zwiqzku Mlodziezy Socjalistycznej oglosily 
kontynuowany w ramach „Turnl£ju MlOdych MislrzOw Tcchniki" 

OGOLNOPOLSKI KONKURS RACJONALIZATORSKI 

Trwa on przez caly bieza.cy rok i obejmuje: 

• Konkurs A na „najlepszy debiut wynalazczy" przewidziany dla mlodziezy, kt6ra w ruchu wynalaz- 
czym i racjonalizatorskim jeszcze nie uczestniczyla i w ramacb Turnieju zlozy swoj pierwszy projekt. 

• Konkurs B na ,,najlcpszy projekt wynalazczy", przewidziany przede wszyslkim dla zaawansowanycb 
juz wynalazcdw i racjonalizatorow, kt6rzy zgloszq do Turnieju swoj najlepszy przyj«;ty do wykorzy- 
stania projekt. 

Uczestnikiem obu konkurs6w moze bye kazdy pracownik w wicku do 30 lat, jodnostki gospodarki 
uspolccznionej. 

Tcmatyka: projekty powinny bye zwia.zanc z zakladowym plancm rozwoju tcchniki i zakladowa. te- 
matyka. racjonalizatorska.. Szczcgolnic zalecane zagadnicnia: doskonalenic organizacji pracy, poprawa 
jakosci wyrob6w, ulepszenie konstrukeji i technologii, zwickszenic oszcze/dnosci materialOw, popra- 
wa bhp. 

Konkurs A prowadzony jest w 2 ctapach: zakladowym oraz ivojcw6dzkim, natomiast Konkurs B — 
w 3 etapacb: zakladowym, wojew6dzkim oraz centralnym. 

Uczestnictwo w Turnieju nie wyklucza mozliwosci brania udzialu w konkursach tematycznych or- 
ganizowanycb przez zaklady pracy. 

Dla uczestnik6w Turnieju sa, przewidziane nagrody (niczaleznic od wynagrodzenia wynikaja.ccgo 
z przepis6w prawa wynalazczego): 

Konkurs A: 

w zakladzie pracy od 1000-^-2000 zl 

w etapie wojew6dzkim od 30OOH-700O zl 
Konkurs B: 

w zakladzie pracy od 20004-4000 zl . . 

w etapie wojewodzkim od 4000-^8000 zl 

w etapie ogblnopolskim od 3000—15 000 zl 
Ponadto moga_ by6 przyznane nagrody rzeczowe i inne wyr6znienia. 
Szczcg61owa. ilosc nagr6d i Sch wysokosi ustalaji) Komisje Konkursowe. 
Prace niozna sklada6 indywidualnie i zbiorowo. 

Szczcg61owych informacji o warunkach uczestnictwa (wymagana dokumentacja, kryteria oceny, ter- 
miny itd.) udzielaja. zaintercsowanym Kola Stowarzyszeii NOT w zakladach pracy oraz Zakladowc 
Kola ZMS. 



